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1.INTRODUCCION

A ciencia e a tecnoloxia son un dos alicerces da sociedade actual e constitien o eixe do cambio acelerado no que se ve inmersa a humanidade do século XXI. O seu
vertixinoso avance produce cambios significativos que inciden no proceso constante de transformacion do mundo, afectando ao tecido e estructura social de maneira mais relevante
que outros campos do saber.

O desenvolvemento cientifico e tecnoléxico, en tanto que proporciona unha mellor comprensién da realidade e aumenta a posibilidade de transformar e actuar sobre o
medio, contrible de maneira innegable a mellora da calidade de vida. Con todo, non esta exento de riscos e incertezas e suscita problemas sociais e ético-politicos mais alé dos
laboratorios, en canto que a cidadania é afectada por decisiéns nas que non tomou parte e que inciden no seu escenario e forma de vida, tanto individual como colectivamente.

Para unha sociedade democratica é, xa que logo, un reto importante a formaciéon dunha sociedade capaz de comprender e desenvolverse nun mundo no que a ciencia € a
tecnoloxia estan cada dia mais presentes e de participar na toma de decisiéns, con rigor e fundamento, en cuestions de actualidade e relevancia social para avanzar cara a un futuro
sustentable para a humanidade.

Esta nova materia para todo o alumnado do primeiro curso do bacharelato, proponse responder a este desafio e contribuir a que todos e todas posuan un cofiecemento
cientifico funcional, susceptible de ser aplicado a contextos diversos; un cofiecemento dinamico, en sintonia co desenvolvemento da competencia de aprender a aprender, que
capacite para adaptarse e seguir o ritmo da actualidade cientifica; un cofiecemento que facilite o desenvolvemento de actitudes, como as de tolerancia e ausencia de dogmatismo, e
que lles permita actuar como persoas auténomas e criticas capaces de argumentar, xustificando as suas posiciéns, e participar activamente na sociedade.

Débese abordar a resolucién de problemas abertos, semellantes aos que se presentan no mundo real, conxugando a aplicacion de modelos, teorias e procedementos
cientificos basicos coa contribucién doutras ciencias necesarias para comprender a stia complexidade. O tratamento de cuestiéns da realidade, cun enfoque local e global, axudara
ao alumnado a tomar conciencia das distintas dimensiéns da realidade e fomentara neles a responsabilidade social.

Ainda que parte do alumnado do bacharelato vai seguir profundando na cultura cientifica mais especifica, preténdese que todo o alumnado desta etapa traballo contidos
precientificos dende un enfoque interdisciplinario que preparen para para a participacion cidada.

Os contidos da materia estan estruturados en bloques. No bloque comun recéllense aqueles contidos que deben estar presentes nalgunha medida no desenvolvemento de
todos os demais, ainda que a sua distribucién e tratamento dependera da sua pertinencia en cada contexto. Os restantes céntranse en ambitos nos que se insire algun problema
especifico merecedor de interese social. Débese ter en conta que os contidos deberan adaptarse en virtude das necesidades e intereses do alumnado e dos propios avances
cientificos e tecnoldxicos.



2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 OBXECTIVOS DE ETAPA

=  Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién espafola e do Estatuto de
autonomia de Galicia, asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na construciéon dunha sociedade xusta e equitativa e favoreza a sustentabilidade.

=  Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de maneira responsable e auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver
pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

= Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a igualdade real e a non
discriminacion das persoas con discapacidade.

= Reforzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para aproveitar eficazmente as aprendizaxes e mais como medio para o desenvolvemento persoal.
= Dominar, tanto na expresion oral coma na escrita, a lingua galega e a lingua castela.

= Expresarse con fluidez e correccidon nunha ou mais linguas estranxeiras.

= Utilizar eficazmente e con responsabilidade as tecnoloxias da informacién e da comunicacién.

= Cofiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus antecedentes histéricos e os principais factores da sua evolucién. Participar de forma solidaria no
desenvolvemento e mellora do seu contorno social.

=  Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldgicos fundamentais e dominar as habilidades basicas propias da modalidade de bacharelato elixida.

=  Comprender os elementos e procedementos fundamentais dos métodos cientificos e da investigacion. Cofiecer e valorar de forma critica a contribuciéon da ciencia e da tecnoloxia ao
cambio das condiciéns de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto do medio natural e a ordenacion sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

=  Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo en equipo, autoconfianza e sentido critico.
= Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o sentido estético, como fontes de formacién e enriquecemento cultural.

= Utilizar a educacién fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social e impulsar condutas e habitos saudables.

=  Reforzar actitudes de respecto e de prevencion no ambito da seguridade viaria.

=  Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia e contribuir & sia conservacién e mellora no contexto dun mundo globalizado.




2.2 OBXECTIVOS DE AREA

1. Suscitar preguntas sobre os problemas da sociedade actual e do futuro préoximo que constitien unha prioridade para a investigacion tecnocientifica e identificar os diversos aspectos que
neles concorren, con fin de desenvolver un pensamento critico e reflexivo.

2. Cofiecer os elementos do proceso de investigacion e as caracteristicas das explicacions cientificas, partindo de problemas proximos a experiencia, e pofielos en practica mediante
investigacions sinxelas.

3. Seleccionar, comprender, avaliar e utilizar informacioéns de tipo cientifico e tecnoldxico, incluindo a identificacién de sesgos e manipulacions, para tomar decisions fundamentadas e saber
comunicalas de forma clara, coherente e precisa.

4. Desenvolver e poiier en practica procedementos e valores propios da actividade cientifica, como a curiosidade, a creatividade, a ausencia de dogmatismo, a reflexion critica, a relevancia
dos datos en contraposicion das opinidns cara ao rigor no razoamento cientifico, e a sensibilidade diante dos problemas emerxentes para facilitar a evolucion persoal e social.

5. Recofiecer o caracter colectivo dos avances cientificos, destacando o papel das mulleres na ciencia, asi como a mutua interdependencia entre o contexto socio-cultural e as investigacions
cientificas e tecnoldxicas.

6. Identificar os principios ou teorias cientificas e tecnoloxicas ligadas as problematicas contemporaneas que debe afrontar a cidadania, tanto individual ocmo colectivamente, para favorecer
a sua comprension e a busca de soluciéns.

7. Tomar unha postura critica diante dos avances cientificos e tecnoléxicos, recofiecer os logros e as vantaxes para a mellora da calidade de vida, asi como os riscos que comportan,
valorando os problemas sociais e éticos que poden xerar.

8. Identificar os principais problemas relativos & saude, ao medio ambiente, as novas tecnoloxias e materiais, as fontes de enerxia, etc., tratando de comprender e adquirir independencia de
criterio.

9. Construir un cofiecemento coherente e critico sobre as tecnoloxias da informacién e comunicacion e sobre a sociedade do ocio presentes no seu contorno, propiciando un uso razoable e
racional das mesmas.

10. Utilizar na vida cotia os cofiecementos adquiridos, participando nas controversias tecnocientificas locais e globais, e desenvolver habitos democraticos baseados na argumentacién e no
dialogo.




2.3 CONTRIBUCION DA MATERIA A ADQUISICION DAS COMPETENCIAS BASICAS

1.- Competencia en comunicacion lingiiistica: Manifestar xuizos razoados sobre crenzas non cientificas, debatir entre partidarios e detractores de diferentes teorias.
Desenvolvemento da capacidade de lectura de textos cientificos co seu vocabulario propio. Expresar correctamente opiniéns e cofiecementos.O manexo eficiente do conxunto de recursos e técnicas
de traballo intelectual integradas no blog de aula constitie un elemento esencial para informarse, aprender e comunicarseen difernetes contextos comunicativos.
2.- Competencia matematica: Manexar numericamente as dimensions de espazo e tempo do universo Analizar graficas e detectar correlacions.
3.- Competencia cientifico-natural (interaccion co medio fisico): Cofiecer de forma correcta algiins mecanismos do funcionamento do propio organismo. Diferenciar o cofiecemento cientifico
doutras formas de cofiecemento. Argumentar a favor e en contra de conclusions e identificar as probas nas que se basean..Comprensién da relacion entre a tecnoloxia, o progreso cientifico e a
sociedade permitira desenvolver unha actitude critica cara ao uso de informacion actual, temas de seguridade e cuestions éticas.

4- 4.-Competencia nas TIC (tratamento da informacién e competencia dixital): Mediante o uso de ordenadores para localizar, procesar, elaborar, almacenar e presentar a informacién.

ediante o uso das TIC como ferramenta de simulacion de fendmenos cientificos e tecnoldxicos..Ser criticos e reflexivos coa informacion que ss manexa nos medios de comunicacion.

5.- Competencia social e cidada: Mediante o traballo en equipo no que o alumnado tera que tomar decisidns, dialogar e negociar para abordar as dificultades con actitudes de respecto e tolerancia.
Desenvolver actitudes criticas e opiniéns propias sobre os avances cientificos e tecnoloxivcos e as stas implicacions éticas.Desenvolvemento de actitudes de solidariedade e respecto. Manifestar
Xuizos éticos en relacion a actitudes responsables e comportamentos civicos. Valorar a necesidade dun comportamento solidario para tratar problemas que afectan a todos.

6. - Competencia cultural e artistica: Manifestar xuizos razoados sobre crenzas non cientificas asociadas @ mitoloxia popular.Relacionar os estudos cientificos coas necesidades humanas.
Recofiecer a creatividade como un factor imprescindible na investigacion cientifica.

7.- Competencia en aprender a aprender Realizar mapas conceptuais, diagramas de espifia e esquemas. Desenvolver actitudes criticas e opinidns propias sobre os avances da investigacion no
campo da xenética e as stas implicacions éticas e morais, asi como do o uso de materiais e a andlise dos diferentes problemas ambientais que os axuden a tomar decisiéns. Construir argumentacions
na participacion en debates e por escrito. Expresion de opiniéns e criterios razoados.

8.- Competencia en autonomia e iniciativa persoal: Mediante a planificacion e execucion dos proxectos de aula, a avaliacidén dos obxectivos e as propostas de mellora. O alumnado desenvolvera o
espirito de superacion, a perseverancia fronte as dificultades, a autonomia e a autocritica. Desenvolver actitudes criticas fronte a comportamentos que supofian factores de risco para a sadde.



3. TABOA DE DISTRIBUCIC’)N’ DE CONTIDOS E A SUA RELACION COAS COMPETENCIAS BASICAS. CRITERIOS DE AVALIACION. MINIMOS ESIXIBLES. ( SULINADOS EN
NEGRINA) TEMPORALIZACION

3.1 Taboa informativa da asignacion de competencias

COMPETENCIAS BASICAS

1.-Comunicacion lingiiistica

2. Loxico- matematica

3. Coiiecemento e interaccion c6 mundo fisico

4. Tratamento da informacion e competencia dixital
5. Competencia social e cidada

6. Competencia cultural e artistica

7. Aprender a aprender

8. Autonomia e iniciativa persoal

N.B: Os contidos sinalados en negrifia se corresponden cos minimos de area.




COMPETENCIAS Obxectivos Contidos (saber, saber facer e saber ser): Criterios de Avaliacion:
BASICAS da Area
(coédigo
numeérico):
3,24 2,45
O noso lugar no universo
Analizar explicaciéns cientificas
Saber Saber facer Saber ser sobre
Analizar explicaciéns sobre os Valorar os contextos nos que se a orixe do Universo.
Os modelos do sistema solar. del g ist lar producen explicacions leerenmar. entre as
modelos do sistema solar. cientificas. caracteristicas dos corpos do
. . sistema solar.
O lugar da Terra no espazo Comprender as condiciéns Ser conscientes do noso lugar Elaborar arqumentacions para
9 pazo. singulares do noso planeta. no universo. explicar 9 P
OélsrteTaris?ilar. cormos que o | 'Mterpretar informacién sobre os Flexibilizar conceptualmente a a orixe do sistema solar.
aracteristicas, corpos q elementos do sistema solar. concepcién do sistema solar. | | Argumentar a validez de
componen. diferentes explicacions sobre a
ntificar r risti . . ‘. ; ’
Af ion do sistema solar Id;aistter(r:laa sac;c'l:raeicftsnc?itéza;ad:ﬁa Organizar a informacion das orixe da Lta. i6
ormacion do siste . S peculiaridades dun sistema. Interpretar a evolucion dunha
orixe. estrela.
_ Asimilar as diferentes Analizar os sucesos que deron
A orixe da Terra e a Lua. Manexar as escalas astronémicas. dimensiéns do tempo e do lugar &
espazo. orixe da vida
Galaxias. Tipos de qalaxias Diferenciar os diferentes elementos do | Ser capaces de estruturar a
- 1P 9 ’ universo. organizacion do universo.
. . Interpretar os modelos de universo | Disposicion a interpretar un
A orixe do universo. .
posible. pasado afastado.
Comprender o contexto e as fases Ser capaces de organizar
A aparicion da vida. que deron lugar ao comezo da informacion relativa a
vida. fendmenos complexos.
3,5,6 3,410 Que nos fixo especificamente humanos?

Saber

Saber facer

Saber ser

O evolucionismo e o fixismo.

Argumentar explicacions sobre
observacions da natureza.

Ser reflexivo na interpretaciéon da
informacion.

Darwin e a seleccion natural.

Describir unha secuencia de
procesos de cambio.

Organizar adecuadamente a
informacion.

A teoria da evolucion despois de

Darwin.

Interpretar os mecanismos da
evolucion.

Valorar o papel da herdanza
na adaptacion ao ambiente.

A formacién de novas especies.

Comprender o sentido evolutivo
das variacions poboacionais.

Ser rigorosos ao aplicar criterios.

Probas a favor da evolucion.

Coiiecer as probas da evolucion.

Organizar adecuadamente datos.

A especie humana evolucionou

en Africa.

Analizar semellanzas entre a
especie humana e os monos
antropomorfos.

Recofecer a nosa propia
evolucion.

As diferentes especies de

hominidos e humanos.

Describir as caracteristicas dos
antepasados da especie humana.

Valorar as adquisicions evolutivas
da nosa especie.

Ser capaz de formar opinions
argumentadas sobre o sentido
da ciencia.

Explicar o proceso de cambio en
especies domésticas.

Aplicar e analizar explicacions
cientificas sobre a evolucion
dos seres

Vivos.

Interpretar a informacion de
esquemas evolutivos.

Obter informacién sobre os
hominidos de Atapuerca.
Analizar os cambios da especie
humana nun contexto evolutivo.




Os cambios que nos fixeron
humanos.

Coiiecer as adquisiciéons no
proceso de hominizacién.

Ter conecemento do noso

proceso evolutivo.

1.4.7 1,5,7,8
As pragas do século XXI Describir os riscos asociados as
epidemias e 0s mecanismos
ara evitalos.
Saber Saber facer Saber ser
JEpidemia e pandemia. Mecanismo | ° Relacionar informacions dos | *Valorar a importancia de Identificar os perigos que para
ds transmisiéﬁ e riscos. medios de comunicacion coas dispoier dunha opinién a poboaciéon provocan as
) epidemias. informada. enfermidades reemerxentes.
JEnfermidades novas e antigas. | - Analise de datos sobre | *Interese e curiosidade por
Risgos e pericos 93S- | enfermidades de nova aparicion e | coifiecer algins dos problemas Analizar os riscos asociados a
perigos. enfermidades antigas. cientificos e sociais. aparicion de novas
- . - - ~ D i i
1 Axentes patéxenos causantes das * Expresar a relacion entre axente | * Curiosidade por cofecer o § .r]:'fer?uc:ljades ?SIVc?lmoras
enfermidades patéxeno e enfermidade. funcionamento do organismo. | {'lcUltades para venceras.
4 Sintomas da enfermidade e accion dos | * FoMular hipoteses sobre o modo |« Valorar a achega da ciencia e @ pistinguir a accion de axentes
p de infeccion dos patdoxenos en | investigacion & solucidn de fisicos. como causantes das
axentes patoxenos. s . )
funcion dos sintomas. problemas humanos. \nfermidades. fronte a
. . . * Construir un mapa conceptual do . icacid ientifi
{Sistema inmune. Mecanismo de | o - P do r;istema Valorar a necesidade dg¢ §*Plicacions non cientificas.
accion e funcions. inmune consumo responsable.
4 Vacinas e medicamentos. Reforzo e | ¢ Describir a accion das vacinas e os | * Ser consciente das implicacions
apoio ao sistema inmune. medicamentos. sociais dos avances cientificos.
4+ Habitos no uso de medicamentos e Valorar os riscos da
riscos asociados. automedicacion
9 Patentes e distribucion dos Comprender a distribucion do - -
. . Valorar a utilidade dos xenéricos
medicamentos. mercado de medicamentos
1,3,5,8 6,7,8,9

Vivir mais, vivir mellor

Saber

Saber facer

Saber ser

Esperanza de vida.

Expresar o
axeitadamente.

concepto de saude

Interese e curiosidade por
cofiecer os avances que fixeron
posible o incremento da
esperanza de vida.

Saude mais que ausencia de | Recofiecer a falta de saude en situacidons | Valoraciéon dun estado fisico
enfermidade. non ligadas a accibn de axentes | saudable.
patéxenos.

Enfermidades
cardiovasculares.

Buscar informacién e expresala de
forma correcta.

Valorar os riscos que implican
para a salude os habitos non
saudables.

Factor de risco. Distintos | Ler
métodos para expresalo.

relacionadas coa saude e os habitos
de vida.

e comprender informaciéons

Interese e curiosidade por
detectar os factores de risco na
propia vida.

Relacionar os sintomas dunha
enfermidade coa accion dos
axentes patdxenos.

Recofiecer a capacidade do
propio organismo para vencer
algunhasenfermidades.

Entender o papel que
xogan os medicamentos na
curacion dunha enfermidade.

Definir o concepto de
resistencia a medicamentos e
as suas causas.

Diferenciar entre a accion das
vacinas e a dos medicamentos.




Probas diagndsticas. Utilidade.

Formular hipéteses a partir de datos
ofrecidos, baseados nas probas.

Interese polos avances médicos.

Alimentacion saudable. Dieta
mediterranea.

Describir e desenar unha dieta sa.

Desenvolver actitudes criticas
fronte a propia alimentacion.

Exercicio fisico como | Obter conclusions baseadas en datos | Desenvolver actitudes positivas
prevencion. e comunicalas. fronte ao exercicio fisico.
Influencia do tabaco na | Recoiecer o tabaco como un factor de | Desenvolver actitudes criticas
saude. risco de enfermidades. fronte a habitos sociais non
saudables.
1,3,7 1,3,6,7,8 Definir clara e razoadamente o
Dos trasplantes as células nai iconcepto de transplante de
drganos e as suas limitacions.
Saber Saber facer Saber ser Expresar, a luz do
* Transplante de érganos, | * Andlise dos transplantes de funcionamento do sistema
proceso. Vantaxes e | organos dentro dun contexto inmunitario humano, o i
desvantaxes. Limitacions. amplo que valore as suas | .comprender os métodos [mecanismo do ‘rexeitamento”.
vantaxes e limitacions. . : . Situar de forma ordenada os
experimentais utilizados pol .
. . lestadios do desenvolvemento
* Rexeitamento inmunoléxico. « Expresar o rexeitamento | Cl€ncia para avanzar. lembrionario.
inmunoléxico como un proceso Nomear os procesos claves
natural no organismo. para o desenvolvemento dun
* Estados embrionarios. * Describir o proceso embrionario. * Curiosidade por cofecer g lembridn.
desenvolvemento embrionarig [Diferenciar as distintas técnicas
humano na sua totalidade. usadas actualmente na
reproducion asistida.
— — - - - — o Identificar cada tipo de célula
* Reproduciéon asistida. Tipos e | * Buscar e analizar informacion | ¢ Valorar a utilidade do ; , -
e . . o ~ C e . nai pola suia capacidade de
aplicacions. referida as técnicas de coiecemento cientifico na vid rexeneracion
- S— rep~roducwn aS|.st|fja. - huma.na. — entificar cada tipo de célula nai
* Células nai. Tipos. * Coifiecer os distintos tipos de | ¢ Relacionar _os estudos cientificos lco estado de desenvolvemento
célula nai. coas necesidades humanas. ldun ser vivo.
Definir os usos da medicina
* Medicina rexenerativa. Presente e | * Expresar os usos actuais e futuros. * Recoriecer o potencial dos avance§ |gxenerativa e as suas
futuro. meédicos e as limitacions. aplicacions.
Definir o concepto de clonacion
* Clonacioén e usos médicos. * Describir as diferenzas entre os | * Desenvolver unha actitude criticz e as suas posibles aplicacions
distintos tipos de clonacioén. e analitica das informaciéns imgdicas.
recibidas. nalizar obxectivamente as
* Implicacions éticas das novas | ¢ Expresar opinions razoadas. » Desenvolver actitudes criticas fronte |novas técnicas en
terapias e da fecundacion in vitro. a habitos sociais non saudables. desenvolvemento.
nalizar as implicacions éticas
das novas terapias e do uso de
células nai en medicina.
1,3,5,8 1,6,8,10 A revolucién xenética Recofiecer os compofientes do

Saber

Saber facer

Saber ser

Comprender a estrutura basica do ADN:
nucledtidos, dobre hélice e

complementariedade.

Recofiecer o0s compofientes e
estrutura dunha febra de ADN.

Recofiecer os logros cientificos
asociados & comprension  dos

procesos dos seres Vivos.

ADN e a sua estrutura.
Expresar a diferenza entre un
organismo transxénico e outro
natural, explicando con
claridade o mecanismo de




Organismo transxénico.

Esquematizar o esquema de

Recoiiecer a utilidade

destes

obtencion dun organismo | organismos na industria.
transxénico.
Uso dos transxénicos. Posibles | Coiecer os usos dos | Actitude critica e razoada fronte as

perigos.

transxénicos e as suas posibles
consecuencias.

innovacions e os seus usos.

Normas de etiquetaxe de alimentos
transxénicos.

Recofiecer a  etiquetaxe de
alimentos transxénicos.

Actitude critica & hora de comprar e

consumir alimentos.

Proxecto Xenoma.

Expresar correctamente os
logros dese proxecto.

Valorar a utilidade do coiecemento

cientifico na vida humana.

Enfermidades xenéticas.

Expresar correctamente as
causas dunha enfermidade
xenética e os seus mecanismos
de transmision.

Curiosidade por cofiecer algunhas
enfermidades xenéticas e as suas

implicacions.

Biotecnoloxia e terapia xénica.

Describir os seus
posibilidades de futuro.

usos e

Recofiecemento do potencial dos

avances cientificos.

Clonaciéon e usos médicos.

Describir as diferenzas entre os
distintos tipos de clonacién.

Actitude critica e analitica das

informacions recibidas.

Uso ético das terapias xenéticas e a
enxefaria xenética.

Expresion de opinidons e criterios
razoados.

Desenvolver actitudes criticas ante os
estes

comentarios asociados a

avances.

obtencion dos primeiros.
Nomear situacions de uso dos
transxénicos recofiecendo a sua
importancia e as necesarias
medidas de precaucion no seu
uso.

Diferenciar alimentos non
alterados xeneticamente dos
alterados e cofiecer a normativa
respecto a sua etiquetaxe.
Definir os logros obtidos no
Proxecto Xenoma, a sua
importancia e limitacions, asi
como as expectativas para o
futuro.

Reconecer correctamente os
axentes causantes das
enfermidades xenéticas.
Reconecer os obxectivos das
terapias xénicas.

Expofier algun dos puntos da
Declaracion Universal sobre o
Xenoma Humano e os Dereitos.
Comprender as implicacions
éticas asociadas ao uso da
enxefaria xenética e as terapias
xénicas.

1,2,3,4,5,8

1,4,6,10

O cambio Climatico

Saber

Saber facer

Saber ser

* Factores que
clima.

regulan o

Buscar e organizar informacion.
Obter datos e analizalos.

Interese e curiosidade por
cofiecer alguns dos problemas
cientificos e sociais.

¢ Efecto invernadoiro. Causas
e consecuencias.

Formular conxecturas e
hipoteses para a soluciéon dun
problema e contrastalas.

Valorar a importancia de dispoiier
dunha opinién informada.

¢ Interaccions no sistema

climatico.

Analizar graficas e detectar
correlacions.

Estimar a necesidade de
modificar certos habitos para
reducir as emisions de CO,.

* Climas do pasado e como
poden coiecerse.

Construir mapas conceptuais.

Estimar a importancia de traballar
en equipo e asumir
responsabilidades.

e Causas externas e internas
que orixinan cambios no
clima.

Formular hipéteses e facer
predicions da influencia
climatica do cambio nunha
variable.

Responsabilizarse da necesidade
de preservar a biodiversidade.

* Modelos climaticos e as stas
previsions.

Describir un
interpretalo.
nrohlemas.

suceso e
Identificar

Valorar a achega da ciencia a
analise e a resolucion de
nrohlemas.

Realizar procuras de
informacién e elaborar informes
que as organicen e sinteticen.
Interpretar cambios en variables
climaticas e predicir os efectos.
Interpretar graficas e utilizar os
datos para obter conclusions e
para facer preguntas.

Utilizar o ciclo do carbono para
explicar cambios no contido de
diéxido de carbono da
atmosfera.

Describir as caracteristicas que
puideron xerar algun dos
periodos glaciais polos que
pasou a Terra.

Comparar o funcionamento dun
modelo e o sistema climatico
real.

Identificar comportamentos
coherentes coa loita contra o
cambio climatico e argumentar
coherentemente.




problemas.

problemas.

¢ Influencia de habitos e
costumes cotians no cambio
climatico.

* Obter conclusions baseadas en
datos e comunicalas.

*Valorar a necesidade dun
comportamento solidario para
tratar problemas que afectan a
todos.

e Sumidoiros e outras medidas
tecnoloxicas contra o cambio
climatico.

* Argumentar a favor e en contra de
conclusions e identificar as probas
nas que se basean.

* Ser consciente das implicacions
sociais dos avances cientificos e
tecnoloxicos.

Analizar algunhas expresions
habituais sobre supostas probas
do cambio climatico, e indicar
osseus erros e limitacions.

2,3 3,8,10 Catastrofes naturais Relacionar a informacion das
Saber Sabe facer Saber ser catastrofes naturais co
« As catéstrofes naturais e as « Comprender a dimensién global das | * Ter conciencia dos contextos nos | cofiecemento cientifico— .
; e e consecuencias dos desastres que producen as catastrofes tecnoldxico e co contexto social.
debidas & actividade humana. naturais. naturais. Valorar informacions sobre as
* O risco, a predicién e a ¢ Analizar as causas dunha « Adquirir o sentido do diferente | catastrofes ambientais
prevencién das catastrofes. catastrofe. orixe dos riscos naturais. pRrovocadas po';“S persoas.
. » Ser conscientes da gravidade azoar o grao de risco sismico
. S * Identificar as causas dos . : en Espafia.
* Os riscos sismicos. terremotos e consecuencias da magnitude Cor medid seitad
) dos efectos dos terremotos. frg:;cgruister?em:tza eltadas
* Considerar os riscos e adoptar Identificar as consecﬁencias
L * Analizar as caracteristicas das 0s comportamentos axeitados .
* A prevencion dos terremotos. . P . . favorables dos sistemas de
zZonas con risco sismico. ante os diferentes tipos de alerta
catastrofes. : .
< Responsabilizarse da Valorar o grao de risco
* Describir a orixe e os riscos dos necgsidade de adoptar volcanico en Espana, asi como
* A ameaza dos tsunamis. . . P as achegas tecnoléxicas para
tsunamis. actitudes respectuosas co previr a ameaza volcanica
medio natural. . . ;
Identifi - g Red o tatu - r Avaliar os riscos das avenidas e
L - . * |dentificar zonas e signos que poden | * Respectar e seguir as normas de ; ;
* As erupciéns volcanicas e as suas e gnos que p P 9 as posibles medidas de
- significar risco de erupcions comportamento que marcan os P
consecuencias. . ) e . prevencion.
volcanicas. sistemas de vixilancia.
. x , - . * Evitar os lugares con risco de
* As inundaciéns e a sta * Describir os procesos asociados . L . .
<. - g inundacién nas épocas
prevencion. as inundacioéns. .
perigosas.
3,5,8 1.4.8,10 A enraxia e o problema enerxético Recofiecer o consumo
enerxético como un dos
Saber Saber facer Saber ser indicadores do nivel de
. N + Valoracion da importancia da enerxia desenvolvemento dun pais.
* A enerxia e o problema * Procura e organizacion de Explicar o concepto da

enerxético. Conservacion e
degradacion da enerxia.

informacion. Obtencion e analise
de datos.

nas actividades cotias e das sua
repercusion sobre a calidade de vida
e o desenvolvemento econémico.

* Os combustibles e o

transporte: biocombustibles. | ¢

Interpretacion de
transformaciéns enerxéticas con
conservacion e degradacion da
enerxia.

Toma de conciencia das
implicacions sociais dos avances
cientificos e tecnoloéxicos.

degradacion da enerxia desde o
punto de vista do funcionamento
dalgun electrodoméstico de uso
habitual.

Interpretar esquemas e utilizar
os datos para obter conclusiéns
sobre o uso de combustibles




alternativos como o biodiésel.
Describir as variables
mplicadas na evolucién do

O consumo enerxético
doméstico: o aforro na casa.

Elaboracién de enquisas sobre
habitos de consumo enerxético.

Toma de conciencia ante o alto grao
de consumo enerxético nas
sociedades mais desenvolvidas.

onsumo enerxético ao longo da
historia e recofiecer a
mportancia das accions
ndividuais e colectivas para o

Centrais termoeléctricas:
combustibles fésiles.

Analise de graficas, taboas e
diagramas e detectar
correlacions.

Recofiecemento da importancia de
traballar en equipo e asumir
responsabilidades.

eu aforro.

Analizar a importancia do
contexto social para levar a
practica algunhas achegas da

A enerxia nuclear: vantaxes
e desvantaxes.

Argumentacion a favor e en
contra do uso de distintas fontes
de enerxia.

Valoracion da capacidade da ciencia
aproveitar diferentes fontes de
enerxia.

iencia, como son os intereses
econodmicos nas fontes de
enerxia convencionais.
Seleccionar e valorar
nformacioéns sobre distintos

Fontes de enerxia
renovables.

Elaboracién e exposicion de
traballos sobre diferentes fontes
de enerxia.

Valoracion da achega da ciencia na
analise e na resolucién de problemas|
enerxéticos.

temas cientificos e tecnoldxicos
de repercusion social, como a
enerxia nuclear, e comunicar
onclusions argumentadas.

Modelo enerxético sustentable:

vias para alcanzalo.

Reflexion sobre o impacto
ambiental que tefien os distintos
tipos de enerxia.

Valoracién da necesidade de
comportamentos solidarios para loitar
contra os problemas.

dentificar as vantaxes das
fontes de enerxia renovables
desde os puntos de vista
mbiental, estratéxico e

socioecondémico. Elaborar e
presentar esquemas
interpretativos.

Realizar calculos sinxelos con
enerxias obtidas de fontes
renovables como o Sol e 0 seu
aproveitamento




1,3,5,7,8 1,6,8
Analizar informaciéns sobre a
auga desde o punto de vista da
O problema da auga sUa repercusion social a escala
mundial.
r ser . .
Saber Saber facer _ Sabe s.e Valorar temas de interese social
« A auqa é fonte de vida para a * Analizar documentos con * Recofriecer o dereito de todos 0s| | tilizando as tecnoloxias da
humgnidade P informacién de organismos seres humanos a dispofier de informacién e comunicando
' internacionais. auga. opiniéns argumentadas.
* |dentificar os recursos de auga * Ser consciente da necesidade Interpretar informacién multiple
« A Terra é unha planeta azul aproveitables, e as funcions bioloxica da auga, e da relativa as diferentes zonas
P ' bioloxicas desta substancia escaseza de auga Uutil para a xeogréaficas.
fundamental. humanidade. Representar nun mapa
, . . n r r do ciclo . .
* A auga é un recurso limitado qc:e ?:;ulgsapazgis:asTerra ea + Identificar a auga como un Z%r;(lziiztru:sl Ziﬁsgzsd;:#t%?co
cunha reparticion desigual. A . ’ recurso renovable. - Y ~
P 9 reparticién desigual no planeta. tecnoldxicas as obras
(o) d * Diferenciar os usos da auga * Valorar o gasto de auga que hlgraullcas, cons[derando gst
S usos da auga. ga. como cidadéns exercemos. suas vantaxes e inconvenientes
desde os puntos de vista
« O impacto humano na * Recoiiecer os nosos ambiental e social.
sobrsex lotacién dos recursos * Analizar as causas dos impactos desaxeitados Seleccionar informacion sobre o
hidricosp humanos sobre a auga. comportamentos no consumo | |abastecemento e
) de auga. consecuencias do uso das
- ¢ Identificar TR, augas subterraneas.
* A sustentabilidade dos recursos dentificar as causas da e Ter presentes as limitacions ga .
hidri sobreexplotaciéon da auga como no uso dos recursos hidricos Analizar achegas tecnoldxicas
iaricos. recurso. " ||ao problema de cubrir as
Cof Lo + Adoptar actitudes necesidades de auga.
g * Coiecer os principios para . -
* A xestion e o consumo da auga. mellorar o gsto d‘; au pa responsables para un Aplicar criterios de
g ga. consumo racional da auga. sustentabilidade ao uso da
auga.
4,5,6,8 4,5,7,8,10 Cara a un desenvolvemento sostible Valorar informacions e

Saber

Saber facer

Saber ser

arglmentar opiniéns.

* O solo e os factores que determinan a

sUa deterioracion.

* Interpretar unha informacion e
analizala.

2. Identificar os problemas
e a$ causas que provocan un

¢ As variacions da poboacién humana
noso planeta e as suas relacions co
medio.

no

* Reproducir de forma analdxica

situacions, e analizar expresiéns.

* Estimar os impactos que
producimos.

proplema ambiental como a
erosion do solo.
3. Seleccionar informacién

¢ Diferentes usos do territorio.

¢ Analizar informacions de contido
cientifico, e argumentar
reflexions.

* Valorar as achegas da cienci
analise e resolucion de
problemas.

sobre a repercusion ambiental
P &a ¢ontaminacion atmosférica.
4. Identificar os problemas

* A sustentabilidade ambiental e os
factores que a condicionan.

* Relacionar a informacién
grafica e escrita con
problemas reais.

¢ Ser conscientes da
necesidade dun ambiente
axeitado.

ambientais que afectan as
especies en perigo.
5. Adquirir capacidade para

=

¢ Relacions entre a contaminacion do

aire e a saude.

* Interpretar datos e expresar
conclusioéns.

* Ser consciente das
consecuencias dos usos d
territorio.

farmar opiniéns sobre os usos
indebidos do territorio.

P 6. Representar nun mapa
conceptual o destino dos

As extinciéns e os factores que
afectan a biodiversidade.

¢ Analizar informacions de
contido cientifico.

* Valorar o significado da pe

de biodiversidade.

rdasiduos solidos urbanos.
7 Coiecer o destino de

diferentes residuos para a sua




* Os residuos e a suia xestion.

¢ Describir feitos e interpretalos.

de residuos que producimg
no modelo de consumo qu
actual.

+ Ser conscientes da cantidadesciclaxe.

s8. Obter informacion sobre

P
-

a pegada ecoldxica, e
comunicar ideas coas

* Claves para un consumo sustentable.

* Interpretar e ampliar
coinecementos buscando

* Responsabilizarse das
actitudes persoais fronte a
consumo e valorar a

D

tecnoloxias da informacion.

informacion. importancia de reducir os
residuos que xeramos.
* O uso dos recursos nun marco de * Establecer correlaciéns entre ¢ Asumir comportamentos
vida sustentable. diferentes datos. solidarios.
3,5,7 1,5,7 .
Materiais : Uso e consumo 1Describir os principais
acontecementos da historia da
Saber Saber facer Saber ser

A humanidade e o uso dos
materiais: desenvolvemento e
materias primas.

Traballos de consulta
bibliografica sobre obtencion,
propiedades e aplicacions dos
novos materiais.

Recoiiecemento da contribuciéon
dos novos materiais 4 mellora da
calidade de vida.

Materiais naturais e  materiais

artificiais.

Interpretacion de  graficos de
procesos de obtencion de distintos
materiais.

Valoracion critica sobre os aspectos
positivos e negativos que implica o
progreso.

Procedencia dos materiais: a

deslocalizacion.

Comentarios criticos sobre a
incidencia de residuos no medio
natural.

Desenvolvemento de inquietudes
cara a conservacion do medio
natural.

O custo dos materiais: analise de
procesos e custos ambientais.

Andlise de graficas, taboas e
esquemas detectando correlacions.

Fomento dunha maneira de pensar
critica e responsable.

Control dos recursos: calculo das
reservas de recursos naturais.

Procura e organizacion de
informaciéon. Obtencién e analise
de datos.

Valoracion da relacion ciencia—
sociedade para a consecucion
dun equilibrio entre a xente e a
natureza.

Xestion responsable dos recursos:
reducir, reutilizar e reciclar.

Lecturas de artigos de
actualidade. Debate sobre a
influencia do desenvolvemento
industrial na calidade de vida.

Disposicion a recofiecer a achega
da ciencia a analise e resolucion
de problemas.

ciencia e da tecnoloxia e valorar
a sua importancia no
desenvolvemento social.
Destacar a importancia que tivo
a ciencia na obtencién de novos
materiais como o cemento.

Coriecer os avances cientificos
e técnicos que posibilitaron a
existencia de novos materiais
como os cristais liquidos,
explicar as suas propiedades
mais importantes e as suas
aplicacions.

Interpretar os datos dunha taboa
para diferenciar as propiedades
das fibras sintéticas e naturais.
Analizar as achegas cientifico—
tecnoldxicas a problemas como
0 esgotamento dos recursos,
considerando as suas vantaxes
€ 0s seus inconvenientes.
Diferenciar os plasticos mais
importantes e cofiecer os
problemas ambientais que xeran
e a forma de evitalos.
Recofiecer a importancia das
materias primas na sociedade
actual e o custo econémico e
ambiental que representan.
Interpretar esquemas e utilizar
os datos para recofecer 0s
beneficios que supodn a reciclaxe
para a consecucion dun
desenvolvemento sustentable.




2,3 1,5,7 Novas necesidades, novos materiais
Recofecer o esforzo dos
Saber Saber facer Saber ser gientificos por desenvolver
Os desafios do século xxI para a | Procura e  organizacion  de | Recofiecemento da importancia dp'oVas tecnoloxias e conseguir
diencia de materiais. informacion. Obtencion e analise de | estudo dos novos materiais parg'|OVOS Materiais que melloren a
datos. mellorar a calidade de vida. nosa calidade de vida.
Destacar a importancia
— gcondémica que ten novos
Qs nf)’vos _materlals . na T_ral?allo’s_ de consyllta B o rhateriais como as aliaxes
construc_:lon: a_lcelros es_peCIals e blbllqgraflca sobre_ ql?tenclon, Valora(’:lc_)n das achegas_ CIentIfICO—espeCiaiS de aceiro e cofiecer
composites (fibra de vidro e de | propiedades e aplicacions dos | tecnoléxicas para §at|sfacer a8 2 principais medidas de
carbono). novos materiais. necesidades dos cidadans. proteccion fronte & corrosion.
Analizar as achegas das novas
tecnoloxias a resolucion de
Materiais enerxéticos: pilas de | Lecturas de artigos de | Curiosidade por observar groblemas que preocupan aos
combustible, placas fotovoltaicas, | actualidade. Debate sobre a | comprender o comportamento dEcidadéns como é o0 emprego.
baterias de litio—polimero. influencia do desenvolvemento as | distintos sistemas materiais. Diferenciar as principais
novas tecnoloxias na calidade de garticulas que constitien o
vida. gtomo, asi como a carga que
gosuen.
e
ateriais para o corpo humano: | Formulacion de hipoéteses e | Valoracion da importancia dp yonecer algunhas das
Zlnxeﬁaria biomédica. reflexions que permitan tomar | cofiecemento das propiedades dun propiedades & usos da
decisions fundamentadas e | composto para o seu aproveitamento| nanotecnolo?ua..
comunicarllelas aos demais con Galcular algins datos que
coherencia precision e claridade. mostren a enorme versatilidade
de novos materiais como os
geroxeles e as extraordinarias
gropiedades que posuen.
r — — r - - — , — Ihterpretar os resultados obtidos
A nanot’ecnoIOXIa: materiais a | Realizacion de calculos simples | Disposicion a4 formulacion ’dEna 3.2 enquisa realizada pola
escala atomica. con masas e volumes. |nterrogantes ante os novos desafio Rundacion Espafiola para a
da sociedade. iencia e a Tecnoloxia.
Qs grandes proxectos cientificos e | Utilizacion de modelos simplificados | Fomento do uso responsable dosQofiecer as bases cientificas
tecnoloxicos. Investigacion e | sobre o interior da materia. materiais. dunha das alternativas
desenvolvemento (I+D). enerxéticas do futuro: a fusion
rjuclear.
Valorar as achegas da ciencia e
a tecnoloxia a mitigacion dos
problemas ambientais mediante
a procura de novos materiais.
4,5,7,8 9.10 A revolucién dixital Interpretar graficos e utilizar

datos para analizar a incidencia
dos instrumentos tecnoldxicos

tecnoloxia dixital de repercusion
social.

Saber Saber facer Saber ser
A revoluciéon dixital. | Procura, seleccion e valoracion de | Interese e curiosidade por coiiecer
Representacions analéxicas e | informacions sobre distintos | os novos avances das tecnoloxias
dixitais. temas relacionados coa | da informacion.

nos habitos de consumo.
Analizar os cambios que as
novas tecnoloxias producen no
medio familiar, profesional e de
relaciéons sociais.

Cofiecer o significado dalguns




O salto do analéxico ao dixital:

Utilizacion das Tecnoloxias da

Valoracion das achegas cientifico—

principais vantaxes da | Informacion e a Comunicacion | tecnoldxicas para satisfacer as

dixitalizacion. para formarse opiniéns propias | necesidades dos cidadans.
argumentadas.

A revolucion internet: orixes e | Presentacion de traballos e | Interese por usar as tecnoloxias da

protocolo TCP/IP.

comunicacion de conclusions e
ideas en distintos soportes.

sociedade da informaciéon para
ampliar horizontes.

Internet: infraestruturas e servizos
que ofrece. Direccions IP e sistema
DNS. A sociedade do cofiecemento.

Uso de presentacions, graficos e
tdboas para presentar, comprender
e analizar informacions.

Disposicion cara ao uso das
Tecnoloxias da Informacion e da
Comunicacion para traballar de forma
autébnoma e en grupo.

O acceso a internet: a fenda
dixital e a sobresaturacion.
Ciberdelincuencia e privacidade.

Uso das tecnoloxias multimedia
para almacenar e intercambiar
informacion e para comunicarse.

Fomento do uso sensato e
racional das tecnoloxias da
informacion.

Impacto das tecnoloxias na nosa
forma de vida. Os novos usos do
web.

Participacion en chats e foros de
interese a través de internet.

Actitude critica e reflexiva na
valoracion da informacién obtida
de distintos soportes dixitais.

A rede e a nova economia. Impacto
sobre as persoas e a sociedade.

Reflexion sobre o impacto das
tecnoloxias dixitais nas persoas e a
vida social.

Ser consciente das implicacions
sociais dos avances da tecnoloxia
dixital.

termos relacionados co uso de
internet.

Interpretar e analizar distintos
datos sobre o numero de
internautas en Espafia e no
mundo.

Analizar un texto para
comprobar como a tecnoloxia
dixital modificou a forma de dar
a cofecer o traballo de
investigacion cientifica.
Coriecer os dereitos de
proteccién de datos e como se
poden exercer.

Identificar a aparicién da web
2.0 cunha nova forma de
relacionarse, comunicarse e
compartir cofiecemento.
Analizar o impacto que tefien as
tecnoloxias da informacién no
ambito laboral.




4. METODOLOXIA DIDACTICA

4.1 Na aula.

A propostas metodoldxicas para desenvolver o curriculum nesta materia son:

-Atender a diversidade presentando problemas e cuestidns susceptibles de ser abordadas partindo de diferentes niveis. Xerar, tamén, un clima de aula que lle dé ao alumnado a oportunidade de
participar e de elaborar as suas propias posturas sobre os dilemas sociais que tefien relacién coa ciencia e a a tecnoloxia.

-Favorecer situacions de aprendizaxe contextualizadas e abertas que permitan achegarse & complexidade das problematicas actuais.

-Presentar propostas de traballo integradoras que trascendan os ambitos disciplinares e tefian en conta as distintas dimensiéns das controversias de actualidade, relacionando os contidos
cientificos e éticos nos que estan inmersos.

-Fomentar o tratamento como investigaciéns de problemas importantes do contexto vivencial do alumnado, facendo explicita a interaccion entre a accion, o marco teérico de referencia e a discusion en
equipo. Incitar a facerse preguntas e formular hipéteses para orientar o proceso, asi como a interpretar os resultados empiricos e extraer conclusions, debater e argumentar, para procurar
soluciéns idéneas aos problemas propostos.

-Promover a lectura e a utilizacion das TIC para informarse, aprender a comunicarse e utilizar, como recurso na aula, materiais procedentes dos diversos medios de comunicacién para analizar con
sentido critico, ético e estético a sua influencia na vision do mundo, os nosos gustos, valores e personalidade. Neste sentido 0 alumnado desenvolvera un blogue de aula asi como participara en
diferentes foros virtuais en debates sobre algunhas das tematicas tratadas nos bloques da materias.

- Metodoloxia de proxectos

4.2 Protocolo de desenvolvemento das clases
A hetereoxenidade inherente ao alumnado desta asignatura obliga a engadir ao ritmo habitual das clases , que a continuacion se detalla:

Exposicion das competencias a traballar e obxectivos que se persiguen nas diversas actividaes que se van a plantexar previa ao desenvolvemento da clase .
Evaluacién e posta en comun sobre o que sabemos do tema.

Desenvolvemento das tarefas/explicacions.

Resumo e reflexién do que temos dado na sesién e a sta correspondencia co bloque que estamos traballando.

Pequefio anticipo en forma de misterio, acertixo ou pregunta do que imos traballar na sesion seguinte.

alhON=

a motivacién como u elemento esencial para atender a diversidade e hetereoxeneidade do alumnado polo que se utilzan estratexias que incidan na motivacion como:

Variabilidade na agrupacién do alumnado e lugar de celebracion da sesién informativa.
Asistencia a museos e charlas de divulgacion didactica
Actividades extraescolares ( Congreso de autores Climantica, Prensa Escuela, etc)
Desenvolvemento de Traballos de Investigacion Dirixida ( TID)
5. Desefio, creacion e mantefiimento dunha bitacora de aula dentro do proxecto Climantica http://cpr.santamariadomar.ccmc.climantica.org/
Ademais todas as actividades estan disefiadas para atender as intelixencias multiples do alumnado.

Pobd=

5- Materiais e recursos didacticos.

-Fotocopias: Sinteses conceptuais sobre diferentes temas do curriculo da materia

-Llibro de texto da editorial SM Ciencias para O mUndo Contemporaneo de Emilio Pedrinaci e cols. (2008), ainda que tamén se teran en conta os textos elaborados para esta materia polas editoriais
Alhambra-Pearson, Edicions Xerais, Vicens Vives, Santillana e Oxford.

-Biblioteca de aula: Recopilacion de libros e revistas divulgativas sobre ciencias

-Blog de aula : http://cpr.santamariadomar.ccmc.climantica.org/

- Documentales en video :

-La Odisea de nuestra especieDireccion: Jacques Malaterre Pais: Francia:

-No ventre materno (National Geographic, 2007), emitido por Cuatro, decembro de 2007.

- Informe sobre o Cambio Climatico de Climantica

_Coleccion de charlas gravadas en ClimanticaTV ( Lovelock, Carracedo. Anguita, Pedrinacci).




- Actividades propostas na biblioteca de recursos de Climfantica nas Ciencias para 0 Mundo Contemporaneo: Terror en Dantes Pick, 4, Vida extraterrestre?, Viaxe marciano, Nanotecnoloxia, etc
- Actividades con curtos do libro Cine e Ciudadania do equipo Padres y Maestros . Ed Mensajero
-Café amargo. Direccion: Sonia Llera Pais: Espafia

Os demais recursos didacticos vefien especificados nas unidades didacticas
6. AVALIACION

6.1 Procedementos e instrumentos de avaliacion.

Evaluacion formativa:
A avaliacion tera un caracter formativo e de punto de reflexién para encauza-la aprendizaxe e tentar que sexa o mais significativa posible.
En todals probas se incluird a lectura de graficos de diferentes tipos sobre o tema a tratar e unha pregunta na que deban argumentar en base a unhas pautas a sta opinion sobre un tema de
actualidade relacionado co temario do libro de texto. Ademais de un exercicio test de compresién de conceptos. A participacién nos comentarios e post da bitacora de aula entran tamén na
cualificacién, asi como o desenvolvemento do traballo de investigacion anula ( dividido en difrentes seccions para cada avaliacion) e os materiais que se presenten aos diversos congresos aos que
nos presentamos.
Instrumentos de avaliacion:
Teranse en conta tddolos materiais elaborados polo alumnado, especialmente os traballos que elaboren en grupo asi como todas as actividades desenvolvidas, podendo concretarse nas seguintes
actuacions:
-Observacion da dinamica do aula: acode co material a clase, realiza as tarefas indicadas, compoértase adecuadamente, participa nos debates e reflexions ordenadamente, pregunta as stas dubidas ...
-Probas: mapas conceptuais, esquemas, comentarios, exames e disertacions
-Traballos monogréficos: traballo de investigacion individual ou en grupo
-Valoracion da actitude e participacion xeral nas clases, teoricas e practicas, asi como no blog de aula e nos foros abertos.
- Realizacién, polo menos, dunha proba escrita por cada avaliacion.
- A cualificacion de xufio sera a media das tres avaliacions, ainda que tamén se tera en conta a marcha do alumno/a durante o curso, especialmente para casos de dubida entre duas cualificacions
adxacentes.

6.2 Criterios de cualificacion

- Na materia de Ciencias para O Mundo Contemporaneo, o peso relativo dos criterios de avaliacion € o seguinte:

Examen test e preguntas cortas de conceptos: 40% da nota ( conceptos 40%)

Procedementos: Lecturas 20%, publicaciéns na bitacora 15%,traballo de TID 65%) Procedementod ( 40%)

Publicaciéns periodicas no blog , asuncién dunha categoriaa e mantefiimento, traballo en grupo , interaccionns social e iniciativa personal ( actitudes 20%)



7. PLAN LECTOR

Plan lector

En cada evaluacién exixese a lectura de un dos libros da lista anexa. Ademais traballase con textos periodisticos e de revistas de divulgacién na
aula cunha frecuencia mensual dentro do programa Prensa Escuela e con textos do proxecto Climantica relacionados co tema tratado. Na biiblioteca
de aula se atopa unha recopilacién de libros e revistas divulgativas sobre ciencias

12 Evaluacion

REEVES, H ; Rosnay; Coppens; Simonnet, H. ; J. de ; Y. ; D. La Historia Mas Bella del Mundo. Los secretos de nuestros origenes. Ed. Anagrama
CAMPO, R.Los Ovnis jVaya Timo! Editorial Laetoli y Sociedad para el Avance del Pensamiento Critico

CARMENA, E. El crecionismo jVaya Timo! Editorial Laetoli y Sociedad para el Avance del Pensamiento Critico.

MARINO, X. P¢ de estrelas. Novas recetas cientificas. Consello da Cultura Galega

LEWIS. R ¢Porqué me comi a mi padre? Fuera de catalogo, descargable en el blog .

22 Evaluacion

SAMPEDRO,J;L Y FUSTER,V .La ciencia y la vida. Plaza y Janés.

FUSTER,V Y ROJAS, L .Corazén y mente. Planeta

PUNSET, E ;Por qué somos como somos? Aguilar

ASIMOV, | Un viaje alucinante. Plaza y Janés

HOUDERGINE, Louis-Marie: Los transgénicos, verdades y mentiras sobre los organismos genéticamente modificados, Ed. Salvat Contemporanea.
HUBBARD, Ruth, e WALD, Elijah: EI mito del gen (informaciones basicas sobre los avances en genética y sus usos), Ed. Alianza.
-32 evaluacion

AYDON, C Historias curiosas de la ciencia.Ed. Ma non tropo

BRYSON,B Una breve historia de casi todo.Ed. RBA Libros

NUNEZ,R Un cientifico en la cocina. Planeta

LOVELOCK,J La venganza de la Tierra. Ed.Planeta

DELIBES,M y DELIBES de CASTRO M, La tierra herida.Ed Imago Mundi

Na bitacora de aula ( http://ccmc.santamariadomar.climantica.org ) e no foro se discuten diferentes libros e textos de divulgacion cientifica e os
rapaces recomendan aos seus compafeiro e compafieiras lecturas relacionados cos bloques tematicos.

8. INTEGRACION DAS TIC

= Na bitacora de aula se traballa a competencia TIC e dixital cotidianamente no aula multimedia ( unha vez por semana se desenvolve a sesidn neste aula). Na
bitacora se introducen, na categoria Aula CCMC tddolos recursos TIC necesarios para o desenvolvemento da asignatura: Actividades Hot paotatoes e Lim para
repaso, animacions flash para a profundizacién en conceptos, visitas a sitios especificos, e recursos elaborados pola docente como Webquest, cazas do tesouro e
viaxes virtuales. Ademais os propios alumnos van publicando cunha frecuencia semanal resumes de artigos de prensa, visitas a sitios interesantes, videos de
distintos canales para comentar, etc.As actividades se poden visitar na bitacora.

=  Os foros de aula se utilizan para xerar debates estructurados en temas como evolucién, xenémica, novos materias, uso e abuo das TIC, etc.

= Utilizacién da plataforma colexial como almacén de recursos ( carpetas e ligazons).




9. ATENCION A DIVERSIDADE

Integracién no blog de aula de actividades de refuerzo tipo Hot Potatoes e animaciéns flash para aqueles alumnos con necesidades educativas especiales, tanto de repaso
como de ampliacion.

Inclusion de simulaciones on-line, documentais sobre as teorias da orixe do universo e da vida aproveitando a potencialidade didactica da linguaxe multimedia e a sua
adecuacioén os diferentes tipos de intelixencias.

Pola heteroxeneidade do alumnado, se ofrece un enfoque multidisciplinar da materia en tédalas unidades didacticas

10.PLAN DE AVALIACION DA PRACTICA DOCENTE

A avaliacién do proceso de ensino-aprendizaxe e do profesorado realizarase mediante os seguintes procedementos:
1. Enquisas, que recollan a lo menos os seguintes aspectos:
a. Enrelacion coa materia , que lle gustan mais ou menos, lle resultan mais doados ou menos e cales consideran mais importantes para a sta formacion.
b. Sobre aspectos referentes a profesora, a stia relaciéon ca misma e a sua actitude de cara as clases.
c. Sobre aspectos do alumno na sua relacién co grupo, ca profesora e coa materia.
2. Postas en comun na clase sobre a sta opinién sobre a materia e a profesora prestando atencién a aqueles aspectos que sexa necesario cambiar.

As enquisas sobre este punto realizaranse, a lo menos, unha vez por trimestre para asi ter en conta os resultados de cara as seguintes avaliaciéns e poder efectuar os cambios
necesarios para unha mellora do ensino tendo en conta os materiais, as clases, a relacién dos alumnos coa materia e ca profesora e a tarefa da profesora.

3. Enreunién de Departamento, polo menos unha vez ao trimestre:
a. Facer unha avaliacion colexiada dos datos achegados polas enquisas dos puntos anteriores.
b. Valorar o progreso da programacion establecida sobre todo no referente a logro de obxectivos e a secuenciacion de contidos.

c. Propostas de mellora.

4. Nas reunions dos equipos educativos (de curso e/ou avaliacién) pér en comun, cos outros profesores, estratexias de ensino aprendizaxe que melloren o bo facer de cada quen.



11 INFORMACION AOS ALUMNOS E AS FAMILIAS ( PLANTILLA DE SINTESIS DE PROGRAMACION)

Entrégase os alumnos, e célgase na plataforma, a secuenciacion de contidos minimos recomendado po lo grupo de traballo da CIUG, asi como o cuadro de
temporalizacion e os criterios de avaliacién e cualificacion.

SINTESIS DE PROGRAMACION PARA AS FAMILIAS

Profesora: Susana Vazquez

Etapa: Bacharelato

Curso: 1°

Materia: Ciencias para 0 Mundo Contemporaneo.

Periodo

Distribucion aproximada de contidos da area
Saber, saber facer e saber ser

Criterios de avaliacion

Medidas de reforzo e recuperacion

12 Avaliacion

Bloque I: Na procura dun modelo cosmoldxico

Saber: O Universo, o sistema Solar, o planeta que habitamos. Orixe
da vida: Condicions e teorias. Teorias da evaolucién despois de
Darwin. Qué nos fixo especificamente humanos?

Saber facer: Cofiecer 0 noso sistema solar e a Terra.Manexar as
escalas astronoémicas. Asimilar as diferentes dimensions do tempo e
do espazo. Interpretar os modelos de universo posible. Comprender
o contexto e as fases que deron lugar ao comezo da vida. Interpretar
0s mecanismos da evolucion.Cofiecer as probas da evolucion.
Describir as caracteristicas dos antepasados da especie humana.
Cofiecer as adquisicidns no proceso de hominizacion

Saber ser: .Ser conscientes do noso lugar no universo. Valorar as
adquisiciéns evolutivas da nosa especie, entre elas a conciencia. Ter
cofiecemento do noso proceso evolutivo para defender actitudes
antiracistas.

Bloque II: Saude e calidade de vida

Saber: As plagas so século XXI. Vacinas e antibitticos.Patentes e
Xenéricos.

Saber facer: Relacionar informacions dos medios de comunicacion
coas epidemias. Analizar a epidemia de gripe e os efectos da
automedicacion.Expresar a relacién entre axente patdxeno e
enfermidade. Construir un mapa conceptual do funcionamento do
sistema inmune.

Saber ser: Interese e curiosidade por cofiecer alguns dos problemas
cientificos e sociais Valorar a achega da ciencia e a investigacion a
solucién de problemas humanos. Valorar a necesidade do consumo
responsable de medicamentos. Ser consciente das implicacions
sociais dos avances cientificos

-Obter, seleccionar e valorar informaciéns
sobre distintos temas  cientificos e
tecnoléxicos de repercusion social e
comunicar conclusiéns e ideas en distintos
soportes a publicos diversos, utilizando
eficazmente as tecnoloxias da informacién e
comunicacién, para formarse opinions
propias argumentadas. Recoller e ordenar
datos de maneira operativa; é dicir, que a
sta interpretacién e utilizaciéon facilite o
traballo posterior.

-Analizar algunhas achegas cientifico-
tecnoloxicas a diversos problemas que ten
expostos a humanidade, e a importancia do
contexto politico-social na sua posta en
practica, considerando as stas vantaxes e
inconvenientes desde un punto de vista
economico, ambiental e social.

- Realizar estudos sinxelos con base
cientifico-tecnoloxica sobre cuestions sociais
de ambito local, facendo predicidons e
valorando as posturas individuais ou de
pequenos colectivos na sGa posible
evolucion.

A diversidade de instrumentos de avaliacion
integrados nunha avaliacion formativa van
ligados a unha amplia variedade de métodos
de recuperacion.

Para a proba escrita, se realizara unha proba
de recuperacién despois de cada unha das
avaliacions baseada na lectura e
interpretacion de graficos relacionados cos
bloques a recuperar, para os traballos en
grupo se disefiaran pequenas actividades de
indagacion.

A inter e multidisciplinaridade da asignatura
permite a adaptacién das actividades aos
diferentes tipos de intelixencias, asi como a
secuenciacion por niveis.

Ademéis , na bitacora de aula os alumnos e
alumnas dispofien de actividades de reforzo
especificas.

A realizacion dun Traballo de Investigacion
Dirixida actiia como medida de de atencion a
diversidade xa que os estudentes poden
elexir, entre 0 amplio abanico de temas de
CMC, a partir das suas motivacions aqueles
temas que estean mais de acordo coas sua
motivacions personais ou cos seus talentos.

22 Avaliacion

Bloque Il Satde e calidade de vida (2)
Saber: Habitos de vida saudables. Dos transplantes as células nai.A
revolucién xenética.

- Valorar a contribucién da ciencia e a
tecnoloxia @ comprension e resolucién dos
problemas das persoas e da sua calidade de




Saber facer: Ler e comprender informacions relacionadas coa saude
e 0s habitos de vida. Describir e desefiar unha dieta sa.. Buscar e
analizar informacion referida as técnicas de reproducion asistida.
Cofiecer os distintos tipos de célula nai. Describir as diferenzas entre
os distintos tipos de clonacién.

Saber ser: Desenvolver actitudes criticas fronte & propia
alimentacion, o exercicio fisico e habitos non saludables.. Relacionar
os estudos cientificos coas necesidades humanas. Recofiecer o
potencial dos avances médicos e as limitaciéns.

Bloque III:

Saber: Modelo de xestion do planeta. Cambio Climatico.Catastrofes
naturais. O problema enerxético

Saber facer: Analizar gréaficas e establecer correlacions.Describir a
orixe e 0s riscos dos seismos,tsunamis e inundaciéns. Elaboracion
de enquisas sobre habitos de consumo enerxético.Argumentacion a
favor e en contra do uso de distintas fontes de enerxia. Consumo
enerxético responsable.

Saber ser: Estimar a necesidade de modificar certos habitos para
reducir as emisions de CO2. Responsabilizarse da necesidade de
preservar a biodiversidade..Toma de conciencia ante o alto grao de
consumo enerxético nas sociedades mais desenvolvidas.

vida, mediante unha metodoloxia especifica
baseada na obtencion de datos, o
razoamento, a perseveranza e o espirito
critico, aceptando as limitacions e
equivocacions propias de toda actividade
humana.

- Analizar as sucesivas explicacions
cientificas dadas a problemas como a orixe
do universo, da vida ou da especie humana,
facendo fincapé na importancia do
razoamento hipotético-deductivo, o valor das
probas e a influencia do contexto social,
diferenciandoas das baseadas en opinions
Ou crenzas.

- Diferenciar os tipos de enfermidades mais
frecuentes, identificando alguns indicadores,
causas € fratamentos mais comuns,
valorando a importancia de adoptar medidas
preventivas que eviten os contagios, que
prioricen os controis periodicos (sanitarios,
ambientais, de epidemias, etc.) e promovan
os estilos de vida saudables sociais e
persoais.

- Identificar as bases cientificas da
manipulacion xenética e embrionaria, valorar
0s proles e contras das suas aplicaciéns e
entender a controversia internacional que
suscitaron, sendo capaces de fundamentar a
existencia dun Comité de Bioética que defina
0s seus limites nun marco de xestién
responsable para a mellora das condicions
da vida humana.

32 Avaliacion

Bloque llI: Saber : O problema da auga. Sostibilidade. Materiais:
Uso e consumo.Xestion responsable dos recursos: reducir, reutilizar
e reciclar.

Saber facer: Cofiecer os procesos do ciclo que regula a auga na
Terra, e a reparticion desigual no planeta. Cofiecer os principios para
mellorar o gasto de auga. Debater sobre a influencia do
desenvolvemento industrial na calidade de vida.

Saber ser: Responsabilizarse das actitudes persoais fronte ao
consumo de recursos e valorar a importancia de reducir os residuos
que xeramos. Asumir comportamentos solidarios. Bloque IV: Novas
necesidades, novos materiais.

Saber:Os novos materiais na construcion, enerxéticos e a enxefiaria
biomédica. A nanotecnoloxia: materiais a escala atomica.

Saber facer: Actividades de investigacion-accion sobre a obtencion,

-Recofiecer e valorar as achegas da ciencia
e a tecnoloxia & prevencién e mitigacién dos
problemas ambientais mediante a procura de
novos materiais e novas tecnoloxias, no
contexto dun desenvolvemento sostible
-Recofiecer as caracteristicas basicas, as
formas de utilizacion e as repercusions
individuais e sociais dos Ultimos instrumentos
tecnoloxicos de  informacion,  imaxe,
comunicacion, lecer e creacion, valorando a
sUa incidencia nos habitos de consumo e nas
relacions sociais.

-Intervir de maneira ordenada e respectuosa
en debates.




propiedades e aplicaciéns dos novos materiais.

Saber ser: Valoracion das achegas cientifico-tecnoloxicas para
satisfacer as necesidades dos cidadans.Disposicién & formulacién de
interrogantes ante os novos desafios da sociedade.

Bloque V: A Aldea Global.

Saber : A revolucién dixital. Internet. Ciberdelincuencia e
privacidade.Impacto das tecnoloxias na nosa forma de vida. Os
novos usos da web.

Saber facer: Uso das tecnoloxias multimedia para almacenar e
intercambiar informacién e para comunicarse. Participacion en
blogues e foros de interese a través de internet.

-Contrastar diferentes fontes de informacion

e elaborar informes sobre problemas
bioléxicos e xeolbxicos
relevantes(conservacion ~ das  especies,

intervencion humana na reproduccion,etc.)
-Valorar positivamente os principios
democraticos e os dereitos e liberdades
constitucionais, e rexeitar situacions de
inxustiza e desigualdade e calquera forma de
discriminacién por razéns de sexo, orixe,
crenza ou calquera outra circunstancia social

Saber ser:Fomento do uso sensato e racional das tecnoloxias da
informacion. Actitude critica e reflexiva na valoracion da informacion
obtida de distintos soportes dixitais.

Bloque VI:Que é a ciencia?.

Saber: Ciencia e filosofia. O método cientifico Clasificacion de las
distintas  ciencias.A epistemoloxia. Cofiecemento ordinario e
pseudociencia.

Saber facer: Aplicar 6 método cientifico nunha microinvestigacion.
Recofiecer a falsedade de seudociencias como a astroloxia e outras.
Saber ser: Formar decisions argumentadas e con criterio. Refutar
mitos e creencias de nula consistencia cientifica.

ou persoal.

Integracion da
materia no proxecto
Educativo de
Centro

( PEC)
Xefe/Cordinador de
Departamento

Contribucion da
materia a
adquisicion das
Competencias
basicas

1.- Competencia en comunicacion lingiiistica: Manifestar xuizos razoados sobre crenzas non cientificas, debatir entre partidarios e detractores de diferentes

teorias.

Desenvolvemento da capacidade de lectura de textos cientificos co seu vocabulario propio. Expresar correctamente opiniéns e cofiecementos.O manexo eficiente do

conxunto de recursos e técnicas de traballo intelectual integradas no blog de aula constitie un elemento esencial para informarse, aprender e comunicarseen

difernetes contextos comunicativos.

2.- Competencia matematica: Manexar numericamente as dimensions de espazo e tempo do universo Analizar graficas e detectar correlacions.

3.- Competencia cientifico-natural (interaccion co medio fisico): Cofiecer de forma correcta algins mecanismos do funcionamento do propio organismo.

Diferenciar o cofiecemento cientifico doutras formas de cofiecemento. Argumentar a favor e en contra de conclusions e identificar as probas nas que se basean.
cocomprension da relacion entre a tecnoloxia, o progreso cientifico e a sociedade permitira desenvolver unha actitude critica cara ao uso de informacion actual, temas de seguridade e cuestions éticas.
4- 4.-Competencia nas TIC (tratamento da informacion e competencia dixital): Mediante o uso de ordenadores para localizar, procesar, elaborar, almacenar e presentar a informacién. Mediante o

das TIC como ferramenta de simulacion de fenémenos cientificos e tecnoloxicos..Ser criticos e reflexivos coa informacion que ss manexa nos medios de comunicacion.

5.- Competencia social e cidada: Mediante o traballo en equipo no que o alumnado tera que tomar decisions, dialogar e negociar para abordar as dificultades con

actitudes de respecto e tolerancia. Desenvolver actitudes criticas e opiniéns propias sobre os avances cientificos e tecnoloxivcos e as slas implicacions

éticas.Desenvolvemento de actitudes de solidariedade e respecto. Manifestar xuizos éticos en relacion a actitudes responsables e comportamentos civicos. Valorar a

necesidade dun comportamento solidario para tratar problemas que afectan a todos.

6. - Competencia cultural e artistica: Manifestar xuizos razoados sobre crenzas non cientificas asociadas & mitoloxia popular.Relacionar os estudos cientificos coas

necesidades humanas. Recofiecer a creatividade como un factor imprescindible na investigacion cientifica.




7.- Competencia en aprender a aprender Realizar mapas conceptuais, diagramas de espifia e esquemas. Desenvolver actitudes criticas e opiniéns propias sobre
o0s avances da investigacion no campo da xenética e as suas implicacions éticas e morais, asi como do o uso de materiais e a analise dos diferentes problemas
ambientais que os axuden a tomar decisions. Construir argumentacions na participacion en debates e por escrito. Expresién de opinions e criterios razoados.

8.- Competencia en autonomia e iniciativa persoal: Mediante a planificacion e execucion dos proxectos de aula, a avaliacién dos obxectivos e as propostas de
mellora. O alumnado desenvolvera o espirito de superacién, a perseverancia fronte as dificultades, a autonomia e a autocritica. Desenvolver actitudes criticas fronte a
comportamentos que supofian factores de risco para a salde.

Metodoloxia
empregada nas
clases

A propostas metodoldxicas para desenvolver o curriculum nesta materia son:

-Atender a diversidade presentando problemas e cuestidns susceptibles de ser abordadas partindo de diferentes niveis. Xerar, tamén, un clima de aula que lle dé ao
alumnado a oportunidade de participar e de elaborar as suas propias posturas sobre os dilemas sociais que tefien relacién coa ciencia e a a tecnoloxia.

-Favorecer situacions de aprendizaxe contextualizadas e abertas que permitan achegarse & complexidade das problematicas actuais.

-Presentar propostas de traballo integradoras que trascendan os ambitos disciplinares e tefian en conta as distintas dimensiéns das controversias de actualidade,
relacionando os contidos cientificos e éticos nos que estan inmersos.

-Fomentar o tratamento como investigaciéns de problemas importantes do contexto vivencial do alumnado, facendo explicita a interaccion entre a accion, o marco
tedrico de referencia e a discusion en equipo. Incitar a facerse preguntas e formular hipdteses para orientar o proceso, asi como a interpretar os resultados
empiricos e extraer conclusions, debater e argumentar, para procurar soluciéns idéneas aos problemas propostos.

-Promover a lectura e a utilizacion das TIC para informarse, aprender a comunicarse e utilizar, como recurso na aula, materiais procedentes dos diversos medios
de comunicacién para analizar con sentido critico, ético e estético a sua influencia na visién do mundo, os nosos gustos, valores e personalidade. Neste sentido o
alumnado desenvolvera un blogue de aula asi como participara en diferentes foros virtuais en debates sobre algunhas das tematicas tratadas nos bloques da
materias.

- Metodoloxia de proxectos

Modos e
instrumentos de
avaliacion

Evaluacion sumativa:

- Na materia de Ciencias para O Mundo Contemporaneo, o peso relativo dos criterios de avaliacion é o seguinte:
Examen test e preguntas cortas de conceptos: 40% da nota ( conceptos 40%)

Procedementos: Lecturas 20%, publicaciéns na bitacora 15%,traballo de TID 65%) Procedementod ( 40%)




Publicaciéns periodicas no blog , asuncion dunha categoriaa e mantefiimento, traballo en grupo , interaccionns social e iniciativa personal ( actitudes 20%)
Evaluacion formativa:

A avaliacién tera un caracter formativo e de punto de reflexién para encauza-la aprendizaxe e tentar que sexa o mais significativa posible.

En tddals probas se incluira a lectura de graficos de diferentes tipos sobre o tema a tratar e unha pregunta na que deban argumentar en base a unhas pautas a sla
opinién sobre un tema de actualidade relacionado co temario do libro de texto. Ademaéis de un exercicio test de compresion de conceptos. A participacion nos
comentarios e post da bitacora de aula entran tamén na cualificacién, asi como o desenvolvemento do traballo de investigacion anula ( dividido en difrentes
seccions para cada avaliacion) e os materiais que se presenten aos diversos congresos aos que nos presentamos.

Instrumentos de avaliacion:

Teranse en conta todolos materiais elaborados polo alumnado, especialmente os traballos que elaboren en grupo asi como todas as actividades desenvolvidas,
podendo concretarse nas seguintes actuacions:

-Observacion da dindmica do aula: acode co material a clase, realiza as tarefas indicadas, compértase adecuadamente, participa nos debates e reflexions
ordenadamente, pregunta as stas dubidas ...

-Probas: mapas conceptuais, esquemas, comentarios, exames e disertacions

-Traballos monogréficos: traballo de investigacion individual ou en grupo

-Valoracion da actitude e participacion xeral nas clases, teoricas e practicas, asi como no blog de aula e nos foros abertos.

- Realizacién, polo menos, dunha proba escrita por cada avaliacion.

- A cualificacion de xufio sera a media das tres avaliacidns, ainda que tamén se tera en conta a marcha do alumno/a durante o curso, especialmente para casos de
dubida entre duas cualificaciéns adxacentes.

Material didactico
Recomendado
(opcional e
obligatorio)

-Fotocopias: Sinteses conceptuais sobre diferentes temas do curriculo da materia

-Llibro de texto da editorial SM Ciencias para O mUndo Contemporaneo de Emilio Pedrinaci e cols. (2008), ainda que tamén se teran en conta os textos elaborados
para esta materia polas editoriais Alhambra-Pearson, Edicions Xerais, Vicens Vives, Santillana e Oxford.

-Biblioteca de aula: Recopilacion de libros e revistas divulgativas sobre ciencias

-Blog de aula : http://cpr.santamariadomar.ccmc.climantica.org/

Lecturas obrigatorias ( a elexir unha por trimestre):

12 Evaluacién

REEVES, H ; Rosnay; Coppens; Simonnet, H. ; J. de ; Y. ; D. La Historia Mas Bella del Mundo. Los secretos de nuestros origenes. Ed. Anagrama
CAMPO, R.Los Ovnis jVaya Timo! Editorial Laetoli y Sociedad para el Avance del Pensamiento Critico

CARMENA, E. El crecionismo jVaya Timo! Editorial Laetoli y Sociedad para el Avance del Pensamiento Critico.

MARINO, X. P¢ de estrelas. Novas recetas cientificas. Consello da Cultura Galega

LEWIS. R ¢Porqué me comi a mi padre? Fuera de catalogo, descargable en el blog .

22 Evaluacion

SAMPEDRO,J;L Y FUSTER,V .La ciencia y la vida. Plaza y Janés.
FUSTER,V Y ROJAS, L .Corazon y mente. Planeta
PUNSET, E ;Por qué somos como somos? Aguilar




12. UNIDADES DIDACTICAS ( en fase de adapatacion as planillas colexiais)
Unidade 0: Que ¢é a ciencia? O método cientifico (3 horas)

ASIMOV, | Un viaje alucinante. Plaza y Janés

HOUDERGINE, Louis-Marie: Los transgénicos, verdades y mentiras sobre los organismos genéticamente modificados, Ed. Salvat Contemporanea.
HUBBARD, Ruth, e WALD, Elijah: El mito del gen (informaciones basicas sobre los avances en genética y sus usos), Ed. Alianza.

+3? evaluacion

AYDON, C Historias curiosas de la ciencia.Ed. Ma non tropo

BRYSON,B Una breve historia de casi todo.Ed. RBA Libros

NUNEZ,R Un cientifico en la cocina. Planeta

LOVELOCK,J La venganza de la Tierra. Ed.Planeta

DELIBES,M y DELIBES de CASTRO M, La tierra herida.Ed Imago Mundi

Na bitacora de aula ( http://ccmc.santamariadomar.climantica.org ) e no foro se discuten diferentes libros e textos de divulgacion cientifica e os rapaces recomendan
aos seus comparieiro e compafieiras lecturas relacionados cos bloques tematicos.

- Documentales en video :

-La Odisea de nuestra especieDireccion: Jacques Malaterre Pais: Francia:

-No ventre materno (National Geographic, 2007), emitido por Cuatro, decembro de 2007.

-Café amargo. Direccion: Sonia Llera Pais: Espafia

-Video: Pompeia. O dltimo dia. O maior desastre natural do mundo antigo, BBC, National Geographic.
-Cine:

-Auga Direccién:Deepa Mehta Pais: India

-0 pesadelo de de Darwin Direccion: Hubert Sauper. Pais: Francia, Austria y Bélgica.

Recursos Web: Disponibles no blogroll do blog de aula e na categoria Aula CCMC de dito blogue.




Para este tema seguirase o esquema dos contidos seguintes de acordo co texto para esta materia da editorial Pearson-Alhambra.

- Ciencia e filosofia. Clasificacion de las distintas ciencias.

- A epistemoloxia.

- Os métodos das ciencias.

- A investigacion cientifica e o seu proceso. Discusion sobre a validez do método cientifico: teorema de Godell e teorema de Bell.
- Coiiecemento ordinario e pseudociencia.

- Interese e necesidade da materia Ciencias para o mundo contemporaeno na educacion secundaria.

MATERIAIS DE APOIO

Gonzalez Moreno, Maria e cols.: Ciencias para o mundo contemporaneo. Ed. Pearson-Alhambra, 2008.

Dossey, Larry: Tiempo, espacio y medicina. Ed. Kairos, 2006.

Pedrinaci, Emilio: “¢ Tiene sentido una materia como las ciencias para el mundo contemporaneo?”. Ensefianza de las Ciencias de la
Tierra, 16, paxs. 9-16 (2008).

Recursos na rede:

http://www.sociedadfilosofia.org/foro/archive/index.php?t-68.html
http://www.elpais.com/articulo/futuro/Cientificos/tramposos/elpepufut/20080702elpepifut_1/Tes

http://www.nanoreisen.de/

http://www.filosofia.org/aut/gbm/1995qc.htm

http://www.educa.madrid.org/portal/c/portal/layout?p_|_id=10970.1&p_p_id=visor WAR_cms_tools&p_p_action=0&p_p_state=maximi
zed&p_p_mode=view&_visor WAR_cms_tools_contentld=e31ce174-c407-4b7f-b569-bdf524809195
http://www.aula21.net/primera/portaleseducativos.htm

http://w3.cnice.mec.es/recursos/rec-psb.htm

1.- O noso lugar no universo (4 horas)
As orixes do universo e a apariciéon da vida sobre a Terra son temas que suscitan interese mais ala da comunidade cientifica. A exploraciéon do noso sistema solar na procura do cofiecemento da Lua,

os planetas do sistema solar e as posibilidades de vida neles, asi como os limites da nosa galaxia, son desde que se iniciou a exploracion do espazo, unha sucesion de interrogantes fronte aos novos
descubrimentos. O interese de dedicarlle esta unidade derivase de:

O seu interese cientifico. A procura das orixes esta na raiz do cofiecemento cientifico e € o fundamento das explicacions sobre os sistemas, tanto vivos como non vivos. A comunidade cientifica esta
implicada neste labor, desde diferentes perspectivas.

O seu interese tecnoléxico. O desenvolvemento da capacidade para a exploracion do espazo, e a recollida e interpretacién dos datos que se reciben, supuxo un avance cualitativo no desenvolvemento
tecnoloxico, e un reto para o século XXI, que vai acompafado fun financiamento extraordinario.

O seu interese social. O noso lugar no universo non sé apaixona aos cientificos, senén que ten evidente repercusions sociais. O desenvolvemento tecnoléxico na exploracion do espazo esta tamén ligado
a outros intereses menos altruistas, como o control das comunicaciéns, a espionaxe ou a carreira armamentistica.

O seu interese didactico. A aparicién de noticias sobre novos achados no espazo sempre alimenta nos alumnos a curiosidade polo mais al4, as orixes e os limites do universo. E, polo tanto, un tema
interesante para que o alumnado busque informacién e analice o seu valor.

OBXECTIVOS CRITERIOS DE AVALIACION
Cofiecer o significado cualitativo dalgunhas teorias. Analizar explicaciéns cientificas sobre a orixe do universo.
Valorar argumentos sobre a clasificacion de Plutén.
Analizar, organizar e utilizar informacioén de caracter cientifico. | Diferenciar entre as caracteristicas dos corpos do sistema solar.
Elaborar argumentaciéns para explicar a orixe do sistema solar.
Argumentar a validez de diferentes explicacions sobre a orixe da

Cofiecer as hipoteses sobre a formacion dun satélite.

Lda.
Analizar representacions da evolucion de corpos celestes. Interpretar a evolucién dunha estrela.
Utilizar modelos para argumentar conxecturas fundadas. Analizar os sucesos que deron lugar a orixe da vida.

| CONTIDOS




CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

Os modelos do sistema solar Analizar explicacions sobre os modelos do Valorar os contextos nos que se
’ sistema solar. producen explicacions cientificas.
Comprender as condicions singulares do | Ser conscientes do noso lugar no
O lugar da Terra no espazo. X
noso planeta. universo.
O sistema solar. Caracteristicas, Interpretar informacion sobre os Flexibilizar conceptualmente a
corpos que o compoiien. elementos do sistema solar. concepcion do sistema solar.
L. . Identificar as caracteristicas de sistema Organizar a informacion das
A formacién do sistema solar. . . . L .
solar en funcién da sua orixe. peculiaridades dun sistema.
. . - Asimilar as diferentes dimensiéns
A orixe da Terra e a Lua. Manexar as escalas astronomicas.
do tempo e do espazo.
. ) . Diferenciar os diferentes elementos do Ser capaces de estruturar a
Galaxias. Tipos de galaxias. . o :
universo. organizacion do universo.
. . Interpretar os modelos de universo Disposicion a interpretar un pasado
A orixe do universo. .
posible. afastado.

Ser capaces de organizar
informacion relativa a fenémenos
complexos.

Comprender o contexto e as fases que

A aparicién da vida. :
deron lugar ao comezo da vida.

COMPETENCIAS BASICAS
A orixe do universo e a aparicién da vida permiten traballar a maioria das competencias cientificas, e en particular as relacionadas coas capacidades de:

- Obter e analizar informacion.
- Manifestar xuizos razoados sobre crenzas non cientificas.
- Manexar numericamente as dimensions de espazo e tempo do universo.
- Obter conclusiéns baseadas en probas.
- Interpretar e producir informacién sobre aspectos da realidade, utilizando as Tecnoloxias da Informacién e da Comunicacion.
- Ser criticos e reflexivos coa informacion dispofible.
- Analizar as pautas que seguiu a evolucién do universo e a aparicion da vida.
- Recofiecer a natureza, posibilidades e limites da actividade investigadora sobre o universo e a posibilidade de vida noutros planetas.

MATERIAIS DE APOIO

DVD: Planeta Terra: A maquina viva. Historia doutros mundos. Outros recursos na rede

Suevia.

DVD: Cosmos. Suevia. ASTRONOMIA EDUCATIVA:

DVD: Os segredos do universo. BBC. <www.astromia.com/>.

DVD: Xénese. Wandavision.

HAWKING, L & S.: A clave secreta do universo. Edit. Montena. <http://www.hobbyspace.com/>

O ADN E A ORIXE DA VIDA: INFORMACION, <www.todoelsistemasolar.com>

ESPECIFICIDADE E EXPLICACION. Dispofiible en:

<http://www.discovery.org/scripts/viewDB/filesDB- UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL:

download.php?command=download&id=661>. <www.iau.org/>.
OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS DE ESPANA:

IMAXES DO SISTEMA SOLAR: <www.telescopios.org/>.

<www.solarviews.com>.
PAXINA DA NASA EN ESPANOL:
<http://www.lanasa.net/>.
cnice.es/profesorado/asignaturas/poyecto biosfera.
cnice.es/profesorado/asignaturas optativas/astronomia/astronomia
visible.

2.- Que nos fixo especificamente humanos? (3 horas)
A evolucién da especie humana é quizais o tema cientifico de maior repercusién, cando novos achados saen a luz. A procura do “elo perdido” foi sempre unha tenaz tarefa da ciencia. En Espafa,
ademais, encontranse os xacementos con maior nimero de restos dos primeiros poboadores europeos. Dedicar unha atencion especial a evoluciéon humana obedece a:



O seu interese cientifico. O cofiecemento das orixes e evolucion da especie humana foi sempre motivo de especial interese para a ciencia. Os xacementos emblematicos son parte da historia da ciencia,
e seguen atraendo o interese da comunidade cientifica.

O seu interese tecnoléxico. O uso de métodos de dataciéon e a aplicacién de modernas técnicas para o recofiecemento de fésiles, forman parte das tecnoloxias de vangarda na investigacion cientifica
aplicable a outros ambitos do cofiecemento.

O seu interese social. Os xacementos prehistéricos son un reclamo turistico nas zonas onde se sitdan. As noticias sobre a aparicion de fésiles significativos transcende as primeiras paxinas das
publicaciéns de maior difusion. Por outro lado, o cuestionamento permanente do evolucionismo por algins sectores sociais engade outro elemento de interese a este tema.

O seu interese didactico. A evolucién bioloxica resulta un tema de interese para os alumnos que se reforza coa aparicion de noticias nos medios de comunicacién, que non saben interpretar no seu
significado real. Cofiecer a nosa evolucion é un contido de interese en si mesmo.

OBXECTIVOS CRITERIOS DE AVALIACION

Ser capaz de formar opiniéns argumentadas sobre o sentido

Formularse cuestions sobre problemas cientificos. . .
P da ciencia.

Cofiecer interpretacions evolucionistas respecto da existencia de
formas actuais.

Cofiecer o significado das teorias para formarse unha opinién
cientifica sobre o feito evolutivo.

Organizar informacién de contido cientifico.

Analizar representacions para extraer informacion.

Adquirir criterios seleccionando informacion.

Cofiecer o valor dos xacementos de Atapuerca.

Organizar e interpretar datos sobre os antecesores da especie

Explicar o proceso de cambio en especies domésticas.

Aplicar e analizar explicaciéns cientificas sobre a evolucion dos
seres Vivos.

Interpretar a informacién de esquemas evolutivos.

Identificar caracteristicas dos antecesores da especie humana.
Obter informacién sobre os hominidos de Atapuerca.
Analizar os cambios da especie humana nun contexto

humana. evolutivo.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
Argumentar explicaciéons sobre Ser reflexivo na interpretacion da

O evolucionismo e o fixismo. L . . L -
observacions da natureza. informacion.

Describir unha secuencia de procesos de Organizar adecuadamente a
cambio. informacioén.

Valorar o papel da herdanza
na adaptacion ao ambiente.

Darwin e a seleccion natural.

A teoria da evolucion despois de

N Interpretar os mecanismos da evolucién.
Darwin.

Comprender o sentido evolutivo das
variaciéons poboacionais.

Probas a favor da evolucion. Coiecer as probas da evolucion.

A especie humana evolucionou en Analizar semellanzas entre a especie
Africa. humana e os monos antropomorfos.

A formacién de novas especies. Ser rigorosos ao aplicar criterios.

Organizar adecuadamente datos.

Recoiiecer a nosa propia evolucion.

humanos.

As diferentes especies de hominidos e

Describir as caracteristicas dos antepasados
da especie humana.

Valorar as adquisiciéns evolutivas da nosa
especie.

Os cambios que nos fixeron humanos.

Coiecer as adquisiciéons no proceso de
hominizacién.

Ter cofiecemento do noso proceso
evolutivo.

COMPETENCIAS BASICAS

A evolucion é un tema que permite tratar a maior parte das competencias relacionadas co ambito cientifico. As que poden traballarse nesta unidade correspéndense con capacidades como:

Expresar mecanismos de cambio en exemplos concretos.
Manifestar xuizos razoados sobre crenzas non cientificas.

Cofiecer e aplicar os conceptos e principios basicos do evolucionismo.

Interpretar e producir informacién sobre aspectos da realidade, utilizando as tecnoloxias da informacion.

Ser criticos e reflexivos coa informacion dispofiible.
Analizar as pautas que seguiu a evolucion humana.




MATERIAIS DE APOIO

DVD: A odisea da especie. TVE.

DVD: Camifnando entre bestas. BBC.

DVD: Camifnando entre cavernicolas. BBC.

DVD: O planeta vivente Il. A terra dos homes. XACEMENTO DE ATAPUERCA:

DVD: Atapuerca. <www.atapuerca.com>.

DVD: Depredadores. <www atapuerca tv>

<http://www.neanderthalis.blogspot.com/> ’ p )

<http://www.paleofreak.blogalia.com> FUNDACION ATAPUERCA:

;Htt;;;//www.mundo;r?e.corg/oiigenelsk - <www.atapuerca.org>.
p://www cnice.es/claves de la evolucion humana. .

ARSUAGA, J. L.: La especie elegida, Edit. Temas de hoy. XACEMENTOS ARQUEOLOXICOS EN ASTURIAS:

BAUR, M, e ZIEGLER, G.: La aventura del hombre, Edit. Maeva. <www.fortunecity.com/greenfield/fatcat/604/arqueolog.htm>.

Outros recursos na REDE:
<http://www elpais.com/archivo>.

3.- As pragas do século XXI (3 horas)

Nos ultimos tempos, cada vez con mais frecuencia, éese lese nos medios de comunicacién sobre a aparicion de enfermidades novas que pode converterse epidemias mundiais, ou que houbo,
nun determinado pais, un brote dunha enfermidade que habia tempo que non se padecia. Isto fai especialmente interesante dedicar un tempo a estudar as enfermidades e as sUas causas porque todos
podemos ser capaces de entender que unha enfermidade foi provocada por un microorganismos pero; sabemos realmente por que?, ou sabemos valorar que perigos implica unha epidemia?

Para poder evitar os danos posibles das enfermidades é preciso cofiecer alguns detalles relacionados con elas, como os mecanismos de accién e transmisién dos axentes patéoxenos, os mecanismos de
curacion e evitacion de enfermidades, asi como unha serie de factores asociados & enfermidade cuxo cofiecemento prevé na sua transmision.

Asi mesmo é conveniente reflexionar sobre a importancia dos medicamentos, o seu uso axeitado, os problemas derivados do uso excesivo e, tamén, a dificultade dalguns paises para obter medicamentos
que melloren a calidade de vida dos seus habitantes.

OBXECTIVOS CRITERIOS DE AVALIACION

1. Describir os riscos asociados as epidemias e 0os mecanismos
para evitalos.
Recofiecer o perigo da reaparicion de enfermidades que se crian | 2. Identificar os perigos que para a poboaciéon provocan as

Cofiecer e comprender o concepto de epidemia e o seu perigo.

xa vencidas. enfermidades reemerxentes.
Analizar os perigos potenciais asociados & aparicion de novas | 3. Analizar o0s riscos asociados a aparicion de novas
enfermidades enfermidades asi como as dificultades para venceras.
Cofiecer as causas reais das enfermidades relacionando os | 4. Distinguir a accién de axentes fisicos, como causantes das
microorganismos con elas. enfermidades, fronte a explicaciéns non cientificas.
Comprender os mecanismos de accién dos axentes patdxenos | 5. Relacionar os sintomas dunha enfermidade coa accién dos
no organismo. axentes patoxenos.

6. Recofiecer a capacidade do propio organismo para vencer
algunhas enfermidades.

Comprender o uso e a funcién dos medicamentos. 7. Entender o papel que xogan os medicamentos na curacién

dunha enfermidade.

Recofiecer nos medicamentos de uso comun os posibles perigos | 8. Definir o concepto de resistencia a medicamentos e as suas
xerados do seu abuso. causas.

Comprender a utilidade das vacinas na loita fronte as
enfermidades.

Analizar as necesidades de medicamentos a nivel mundial e as | 10. Expresar opinidons sobre a necesidade de universalizar os

Coniecer o funcionamento do sistema inmune.

9. Diferenciar entre a accién das vacinas e a dos medicamentos.

dificultades para lograr a sua distribucion. medicamentos e as dificultades para logralo.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
* Epidemia e pandemia. Mecanismo de | ¢ Relacionar informacions dos medios | * Valorar a importancia de dispoier
transmisién e riscos. de comunicacién coas epidemias. dunha opinién informada.
* Enfermidades novas e antigas. Riscos e | * Andlise de datos sobre enfermidades | * Interese e curiosidade por coiecer




perigos.

de nova aparicién e enfermidades
antigas.

alguns dos problemas cientificos e
sociais.

* Axentes patéxenos causantes das
enfermidades

* Expresar a relacion entre axente
patoxeno e enfermidade.

* Curiosidade por cofecer o
funcionamento do organismo.

* Sintomas da enfermidade e acciéon dos
axentes patoxenos.

¢ Formular hip6teses sobre o modo de
infeccion dos patoxenos en funcion dos
sintomas.

* Valorar a achega da ciencia e a
investigacion & solucion de problemas
humanos.

¢ Sistema inmune. Mecanismo de accion e
funcions.

* Construir un mapa conceptual do
funcionamento do sistema inmune.

* Valorar a necesidade do consumo
responsable.

* Vacinas e medicamentos. Reforzo e apoio
ao sistema inmune.

¢ Describir a accion das vacinas e os
medicamentos.

* Ser consciente das implicacions
sociais dos avances cientificos.

* Habitos no uso de medicamentos e
riscos asociados.
* Patentes e distribucion dos medicamentos.

COMPETENCIAS BASICAS
As competencias cientificas que reciben atencidn prioritaria nesta unidade estan relacionadas coas capacidades de:
Obter e analizar informacion.
Obter conclusions baseadas en probas.
Coriecer e aplicar os conceptos e principios basicos sobre o funcionamento do propio organismo.
Diferenciar o cofiecemento cientifico doutras formas de cofiecemento.
Recofecer a natureza, as posibilidades e os limites da actividade investigadora.
Buscar informacion utilizando as novas tecnoloxias sobre determinadas enfermidades, analizala e resumila.

MATERIAIS DE APOIO

ORTIN, J. (Coord.) (2007): A gripe aviar ;juna nueva amenaza | Outros recursos na REDE :
pandémica?. CSIC. Madrid.

Dispofiible en:

www.csic.es/coleccionDivulgacion.do

Bioloxia de 2° Bacharelato. Ediciones SM

Janeway Travers & Garland. “Inmunobiology” Ed. Churchill
Livingstone

SO CIENCIA:
www.solociencia.com/biologia/microbiologia-microorganismos-
enfermedades.htm

REVISTA DO SUR:

www.redtercermundo.org.uy/revista del sur/texto completo.php?id=12
89

Investigacion y Ciencia. Xaneiro 2008. “La importancia de la
vitamina D”

4.- Vivir mais, vivir mellor (3 horas)

Na actualidade, sobre todo nos paises desenvolvidos, a presenza de persoas de idade moi avanzada é cada vez mais alta. E un feito: na actualidade, vivese mais. Isto leva inevitablemente a
querer vivir en mellores condicions e a preocuparse por vivir 0 maior nimero de anos con boa saude.
A pesar do gran desenvolvemento da investigacion en medicamentos, para asegurar a saude é necesario, ademais, adoptar medidas persoais que favorezan unha vida saudable, entre outras razéns porque hai
algunhas enfermidades que non se poden curar con medicamentos; por exemplo, as enfermidades cardiovasculares (ECV).
E por iso que debemos preocuparnos por adoptar habitos de vida saudables que poden axudarnos a previr estas e outras enfermidades; estas condutas débennos acompafiar desde idades temperas para evitar
enfermidades no futuro.
Tamén é importante cofiecer adecuadamente alguns sintomas xa que, en moitos casos, da rapida accion do medio depende que se poida salvar a vida dunha persoa, ou polo menos evitarlle danos graves.

CRITERIOS DE AVALIACION

1.Definir o concepto de esperanza de vida e comprender que non € o mesmo
en todas as partes do planeta e as causas.

2.Recofiecer como enfermidade situacidons nas que non hai un axente
patéxeno actuando.

3.Realizar e recofiecer esquemas relacionados coas ECV e os seus
mecanismos de accion.

4.Recofiecer algunhas actividades humanas como factores de risco.

OBXECTIVOS
= Cofiecer e comprender o concepto de esperanza de vida.

= Comprender o concepto de saude como algo mais amplo ca
a ausencia de enfermidade fisica.
= Cofiecer qué son as ECV e cales son as suas causas.

= Comprender os distintos factores de risco que poden
favorecer a aparicion das ECV.




Cofiecer a existencia de probas diagndsticas e a sua

importancia.

5.ldentificar as probas diagndsticas para as ECV e expresar os seus usos.

Desenvolver actitudes saudables centradas na alimentacion.

ECV.

6.Analizar criticamente habitos alimentarios a luz dos factores de risco de

7.Recofiecer as vantaxes dunha dieta axeitada na prevencién das ECV.

Comprender que o exercicio fisico € un habito saudable.

enfermidades.

8.Recofiecer os efectos preventivos do exercicio fisico fronte a algunhas

Cofiecer as repercusions negativas na saude humana dos
habitos non saudables, como o tabaquismo.

9.Expresar ideas sobre o consumo de tabaco e outras substancias que
aumentan o risco de enfermidades.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

Esperanza de vida.

Expresar o concepto de satide axeitadamente.

Interese e curiosidade por cofecer os
avances que fixeron posible o
incremento da esperanza de vida.

Saude mais que ausencia de

enfermidade.

Recofiecer a falta de saude en situacions non
ligadas a accion de axentes patdxenos.

Valoracién dun estado fisico saudable.

Enfermidades cardiovasculares.

Buscar informacion e expresala de forma
correcta.

Valorar os riscos que implican para a
saude os habitos non saudables.

Factor de risco. Distintos métodos
para expresalo.

Ler e comprender informacions relacionadas
coa saude e os habitos de vida.

Interese e curiosidade por detectar os
factores de risco na propia vida.

Probas diagndsticas. Utilidade.

Formular hipéteses a partir de datos ofrecidos,
baseados nas probas.

Interese polos avances médicos.

Alimentacion saudable. Dieta

mediterranea.

Describir e desenar unha dieta sa.

Desenvolver actitudes criticas fronte a
propia alimentacion.

Exercicio fisico como prevencion.

Obter conclusiéns baseadas en datos e
comunicalas.

Desenvolver actitudes positivas fronte
ao exercicio fisico.

Influencia do tabaco na saude.

Recoiiecer o tabaco como un factor de risco de
enfermidades.

Desenvolver actitudes criticas fronte a
habitos sociais non saudables.

COMPETENCIAS BASICAS

A analise dun problema coma o da saude e os habitos de vida que favorecen o seu mantemento, implica o traballo coa maioria das competencias basicas; en cambio, algunhas merecen unha atencion
prioritaria:
Obter e analizar informacién procedente dos medios de comunicacion.
Obter conclusions baseadas en probas.
Diferenciar o cofiecemento cientifico doutras formas de cofiecemento.
Recofecer a natureza, as posibilidades e os limites da actividade investigadora.
Desenvolver actitudes criticas fronte a comportamentos que supofian factores de risco para a saude.
Buscar informacioén sobre as enfermidades que poden estar asociadas aos nosos habitos de vida.

MATERIAIS DE APOIO

CONFEDERACION ESTATAL DE CONSUMIDORES E USUARIOS: Estudo sobre habitos alimentarios saudables para nenos e mozos, dieta mediterranea, manipulacién e hixiene de alimentos, 2005. Dispofiible en
www.cecu.es/campanas/alimentacion/informehabitos.pdf.

MERCK, SHARP & DOHME: Enfermidades cardiovasculares. informacioén basica. Dispofiible en

<http://www.msd.es/publicaciones/mmerck_hogar/seccion_03/seccion_03_026.html|>.

ROSE, G.: La estrategia de la medicina preventiva, Barcelona, Masson, 1994.

Centro Nacional de Epidemioloxia. Servizo de Epidemioloxia de Enfermidades Cardiovasculares. Accesible en <http://www.isciii.es/htdocs/centros/epidemiologia/epi_cardiovasculares.jsp>

GRUPO DE TRABALLO DE PREVENCION CARDIOVASCULAR: Guia de prevencion cardiovascular en atencién primaria, Barcelona, SemFYC, 2003. Accesible en <http://www.papps.org/publicaciones/cardio.pdf>.
Guia xuvenil de promocién de habitos saudables.

Dispofiible en

<http://guiajuvenil.com/anorexia/los-educadores-y-la-prevencion-de-la-anorexia.html>




5.- Dos transplantes as células nai (3 horas)

Un dos grandes avances da medicina dos ultimos tempos foi lograr grandes éxitos na reposicién de 6rganos e tecidos humanos danados.
Isto conséguese por medio dos transplantes de 6rganos; esta técnica substitie os 6rganos danados por outros. O proceso de obtencion destes 6rganos fai necesaria a presenza dun doador e apela, polo
tanto, & nosa solidariedade.
O uso de transplantes, que da resultados positivos, ten, pola contra, algunhas limitaciéns e problemas. Por iso na actualidade un gran nimero de cientificos segue traballando e investigando para descubrir
e pofier a punto técnicas que obtefian os mesmos resultados ca estes, superando as suas limitacions.
Algunhas desas técnicas nas que actualmente se esta traballando son obxecto de titulares de prensa e frecuentes debates. Quen non oiu falar da clonacién ou das células nai?, pero sabemos realmente en

que consisten e o que implican?

OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

= Cofiecer e comprender a técnica dos transplantes de érganos e
os seus beneficios e desvantaxes.

. Definir clara e razoadamente o concepto de transplante de

dérganos e as suas limitacions.

= Relacionar o rexeitamento inmunoléxico dos transplantes co
uso do sistema inmune.

. Expresar, a

luz do funcionamento do sistema inmunitario

humano, o mecanismo do “rexeitamento”.

= Diferenciar claramente os procesos asociados a reproduciéon

. Situar de forma ordenada os estadios do desenvolvemento

humana e ao desenvolvemento embrionario. embrionario.
4. Nomear 0s procesos claves para o desenvolvemento dun
embrion.
= Cofiecer, comprender e diferenciar os mecanismos de | 5. Diferenciar as distintas técnicas usadas actualmente na

reproducion asistida.

Identificar cada tipo de célula nai pola sua capacidade de
rexeneracion.

7. Identificar cada tipo de célula nai co estado de desenvolvemento
dun ser vivo.

Definir os usos da medicina rexenerativa e as suas aplicacions.

reproducion asistida.
= Distinguir as diferenzas entre distintos tipos de células nai e os | 6.
usos posibles.

= Comprender os logros e estudos da medicina rexenerativa. 8.

= Comprender o proceso da clonacion e os seus mecanismos e | 9. Definir o concepto de clonaciéon e as suas posibles aplicacions

aplicacions. médicas.
= Desenvolver posturas de andlise das técnicas médicas en | 10. Analizar obxectivamente as novas técnicas en
desenvolvemento. desenvolvemento.
1. Analizar as implicaciéns éticas das novas terapias e do
uso de células nai en medicina.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

* Transplante de 6rganos, proceso.
Vantaxes e desvantaxes. Limitacions.

* Andlise dos transplantes de o6rganos
dentro dun contexto amplo que valore
as suas vantaxes e limitacions.

* Expresar o rexeitamento inmunoléxico
como un proceso natural no organismo.

* Describir o proceso embrionario.

* Comprender os métodos experimentais
utilizados pola ciencia para avanzar.

* Rexeitamento inmunoloéxico.

* Curiosidade por cofiecer o)
desenvolvemento embrionario humano na
sua totalidade.

* Valorar a utilidade do cofiecemento
cientifico na vida humana.

* Relacionar os estudos cientificos coas
necesidades humanas.

* Recofiecer o potencial
médicos e as limitacions.

* Desenvolver unha actitude critica e
analitica das informaciéns recibidas.

* Desenvolver actitudes criticas fronte a
habitos sociais non saudables.

* Estados embrionarios.

* Buscar e analizar informacion referida
as técnicas de reproducion asistida.
* Coiecer os distintos tipos de célula nai.

* Reproducion  asistida.
aplicaciéns.

* Células nai. Tipos.

Tipos e

* Medicina rexenerativa. Presente e futuro. | ¢ Expresar os usos actuais e futuros. dos avances

* Describir as diferenzas entre os
distintos tipos de clonacion.

* Expresar opinidons razoadas.

* Clonacion e usos médicos.

* Implicacions éticas das novas terapias e
da fecundacion in vitro.




COMPETENCIAS BASICAS

O estudo dos avances na medicina rexenerativa e de substitucion de érganos permite traballar todas as competencia basicas; en cambio, poden establecerse algunhas mais facilmente abordables co
estudo deste tema.
- Desenvolvemento da capacidade de lectura de textos cientificos co seu vocabulario propio.
Obter conclusions baseadas en probas.
Cofiecer de forma correcta algins mecanismos do funcionamento do propio organismo.
Recofecer a natureza, posibilidades e limites da actividade investigadora.
Desenvolver actitudes criticas e opinions propias sobre os avances médicos e as suas implicacions éticas.
Desenvolvemento de actitudes de solidariedade e respecto.
Procura de informacién sobre os avances médicos para configurar un cofiecemento propio.

MATERIAIS DE APOIO
- Revista National Geographic, xullo 2005.

- MARFANY, Gemma, EGOZCUE, Joseph, e CAMPS, Victoria: Clonacion terapéutica: perspectivas cientificas, legales y éticas, Editorial Fundacién Grifols.
Documental No ventre materno (National Geographic, 2007), emitido por Cuatro, decembro de 2007.

Outros recursos na REDE:

ORGANIZACION NACIONAL DE TRANSPLANTES:

<www.ont.es>.

IANEZ PAREJA, Enrique: Clonacion: aspectos cientificos, Departamento de Microbioloxia e Instituto de Biotecnoloxia da Universidade de Granada. Dispofiible en
<www.ugr.es/~eianez/Biotecnologia/Clonacion.html>.

“Trasplante de 6rganos. Genotransplante”, en Medicina XXI (revista médica en internet). Dispofiible en <www.medicina21.com/doc.php?apartat=Dossier&id=3>.
BANCO ANDALUZ DE CELULAS NAI:

<www.juntadeandalucia.es/bancoandaluzdecelulasmadre/?bp=18&Ig=1>.

Sociedade Internacional de Bioética (SIBI): <www.sibi.org>.

6.- A revolucion xenética (3 horas)

Os ultimos anos viron grandes avances no mundo cientifico e no cofiecemento dos mecanismos de funcionamento dos seres vivos encamifiados a curacion de enfermidades. Un dos campos que
viviu avances espectaculares neste sentido é o da xenética.
Grazas aos avances realizados neste campo na actualidade cofiecemos as letras que forman o noso codigo xenético, o que € o primeiro paso para cofiecer cales son as secuencias que codifican para cada
proteina.
Tamén se cofiecen os mecanismos polos que o ADN se copia a si mesmo e se transmite duns seres a outros e incluso se aprendeu a introducir fragmentos de ADN estrafio nalglins organismos.
Todos estes descubrimentos permitennos falar realmente dunha revolucién xenética. Xa son posibles potenciadores de algo co que o home sofiaba hai tempo: a curacion das enfermidades xenéticas por
reparacion dos erros que as provocan.

OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Comprender a estrutura do ADN e a sua composicion.

Recofiecer os compofientes do ADN e a sua estrutura.

Comprender os conceptos de organismo transxénico, os seus
mecanismos de obtencion.

Expresar a diferenza entre un organismo transxénico e outro natural,
explicando con claridade o mecanismo de obtencién dos primeiros.

Comprender as aplicacions dos transxénicos e os posibles
riscos asociados ao seu uso.

Nomear situacions de uso dos transxénicos recofiecendo a sua
importancia e as necesarias medidas de precaucién no seu uso.

Cofiecer a regulacion no uso dos transxénicos

alimentacion.

para

Diferenciar alimentos non alterados xeneticamente dos alterados e
cofiecer a normativa respecto a sua etiquetaxe.

Recofecer a importancia do Proxecto Xenoma, os seus logros
e expectativas para o futuro.

Definir os logros obtidos no Proxecto Xenoma, a stUa importancia e
limitaciéns, asi como as expectativas para o futuro.

Diferenciar as enfermidades xenéticas das provocadas por
axentes patoxenos.

Recofiecer correctamente os axentes causantes das enfermidades
xenéticas.

Aplicaciéns médicas da biotecnoloxia e as terapias xénicas.

Recofecer os obxectivos das terapias xénicas.

Cofiecer a regulacion do uso do ADN.

Expofier algun dos puntos da Declaracién Universal sobre o Xenoma
Humano e os Dereitos.

Desenvolver actitudes criticas respecto ao uso das terapias
xénicas e a enxefaria xenética.

Comprender as implicacions éticas asociadas ao uso da enxefaria
xenética e as terapias xénicas.




CONTIDOS

CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

Comprender a estrutura basica do ADN: nudedtidos, | Recofiecer os compofientes e estrutura | Recofiecer os logros cientificos asociados a

dobre hélice e complementariedade. dunha febra de ADN. comprension dos procesos dos seres Vivos.

Organismo transxénico. Esquematizar o esquema de obtencion | Recoiiecer a utilidade destes organismos
dun organismo transxénico. na industria.

Uso dos transxénicos. Posibles | Cofiecer os usos dos transxénicos e as | Actitude critica e razoada fronte as

perigos. suas posibles consecuencias. innovacions e os seus usos.

Normas de etiquetaxe de alimentos | Recofiecer a etiquetaxe de alimentos | Actitude critica & hora de comprar e consumir

transxénicos. transxénicos. alimentos.

Proxecto Xenoma. Expresar correctamente os logros dese | Valorar a utilidade do cofecemento
proxecto. cientifico na vida humana.

Enfermidades xenéticas. Expresar correctamente as causas | Curiosidade por cofecer algunhas

dunha enfermidade xenética e os seus | enfermidades xenéticas e as suas
mecanismos de transmision. implicaciéns.

Describir os seus usos e posibilidades | Recofiecemento do potencial dos avances
de futuro. cientificos.

Clonacion e usos médicos. Describir as diferenzas entre os | Actitude critica e analitica das
distintos tipos de clonacion. informaciéns recibidas.

Uso ético das terapias xenéticas e a | Expresion de opinions e criterios | Desenvolver actitudes criticas ante os
enxefaria xenética. razoados. comentarios asociados a estes avances.

Biotecnoloxia e terapia xénica.

COMPETENCIAS BASICAS

O estudo da xenética e os seus avances dos Ultimos anos contrible ao desenvolvemento dunha serie de competencias basicas nos alumnos como son:
- Desenvolvemento da capacidade de lectura de textos cientificos co seu vocabulario propio e especifico.

- Expresar correctamente opiniéns e cofiecementos.

- Cofiecer de forma correcta algins mecanismos do funcionamento do propio organismo.

- Recofecer a natureza, posibilidades e limites da actividade investigadora.

- Desenvolver actitudes criticas e opinions propias sobre os avances da investigacion no campo da xenética e as suas implicacions éticas e morais.
- Procura de informacién sobre os avances cientificos para configurar un cofiecemento propio.

MATERIAIS DE APOIO

- Revista National Geographic, maio 2002. - Usos industriais e enerxéticos da biotecnoloxia:
-  HOUDERGINE, Louis-Marie: Los transgénicos, verdades y <http://www.madrimasd.org/cienciaysociedad/resenas/ensayos/r
mentiras sobre los organismos genéticamente modificados, esena.asp?id=225>.

Ed. Salvat Contemporanea. - Explicacions sobre os organismos transxénicos:
- HuBBARD, Ruth, e WALD, Elijah: El mito del gen <http://www.salud.bioetica.org/teragenicas.htm>.
(informaciones basicas sobre los avances en genética y sus - Implicacions éticas, econémicas e legais do uso de

transxénicos: <http://cuadernos.bioetica.org/>.
<http://www.portaley.com/biotecnologia/bio2.shtml>

usos), Ed. Alianza.

- Descricién de enfermidades xenéticas e posibilidades
terapéuticas:
<http://www.fundacionfibrosisquistica.org/fq.htm>.

- O ADN, estrutura e descubrimento:.
<http://www.upf.edu/materials/fhuma/revolucio/principal/adn/m
arderadn.htm>.

7.- O cambio climatico xa esta aqui (4 horas)
Probablemente o problema cientifico que mais interese social esta xerando nos ultimos anos é o cambio climatico. A conveniencia de dedicarlle unha atencion especial derivase de:

O seu interese cientifico. S6 no IPCC participan mais de dous mil cientificos de todos os paises cuxos traballos contrastan, debaten replican e validan.

O seu interese tecnoléxico. Formula retos relacionados coa utilizacion das enerxias renovables, a reducion da emision de gases de efecto invernadoiro, o uso de sumidoiros para estes gases, a mellora
da eficiencia enerxética de edificios, automobiles, electrodomésticos etc.



O seu interese social. E un problema que afecta a toda a humanidade, que evidencia os desequilibrios Norte—Sur, que cuestiona os nosos modelos de vida e aconsella a adopcién inmediata de medidas,

algunhas das cales poden resultar dolorosas.

O seu interese didactico. A presenza habitual deste problema nos medios de comunicacién favorece o interese do alumnado. Por outra parte, € un problema que invita a que os estudantes busquen

informacién, a analicen e tomen decisidns informadas en aspectos que os afectan como cidadans.

OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

climatico.

= Obter, analizar e organizar informaciéns sobre o cambio

. Realizar procuras de informacién e elaborar informes que as organicen e

sinteticen.

cada unha delas.

= Cofiecer as variables que regulan o clima e a influencia de

. Interpretar cambios en variables climaticas e predicir os efectos.

variables e os efectos que xeran.

= |dentificar os cambios que estan producindose nestas

. Interpretar graficas e utilizar os datos para obter conclusiéns e para facer

preguntas.

= Cofiecer as causas do incremento do efecto invernadoiro.

. Utilizar o ciclo do carbono para explicar cambios no contido de diéxido

de carbono da atmosfera.

Xerou.

= Cofiecer alguns dos cambios climaticos do pasado e que os

. Describir as caracteristicas que puideron xerar algun dos periodos

glaciais polos que pasou a Terra.

= Mellorar a comprensién do funcionamento do planeta.

. Elaborar esquemas interpretativos e relacionar conceptos.

desempena.

= Comprender a nocion de modelo e o papel cientifico que

. Comparar o funcionamento dun modelo e o sistema climatico real.

natural.

= Desenvolver actitudes solidarias e de respecto polo medio

. Identificar comportamentos coherentes coa

loita contra o cambio
climatico e argumentar coherentemente.

= Valorar a axuda dunha mirada cientifica do medio natural e | 9. Analizar algunhas expresiéns habituais sobre supostas probas do
social, que permite formularse preguntas, abordar o seu cambio climatico, e indicar os seus erros e limitacions.
tratamento e extraer conclusions.

CONTIDOS

PROCEDEMENTOS
Buscar e organizar informacion. Obter
datos e analizalos.
Formular conxecturas e hipéteses para
a soluciéon dun problema e contrastalas.
Analizar graficas e detectar
correlacions.
Construir mapas conceptuais.

CONCEPTOS
Factores que regulan o clima.

ACTITUDES
Interese e curiosidade por coiecer algins
dos problemas cientificos e sociais.
Valorar a importancia de dispofer dunha
opinién informada.
Estimar a necesidade de modificar certos
habitos para reducir as emisions de CO,.
Estimar a importancia de traballar en

Efecto invernadoiro. Causas e
consecuencias.

Interaccions no sistema climatico.

Climas do pasado e como poden

cofecerse. equipo e asumir responsabilidades.
* Causas externas e internas que | * Formular hipéteses e facer predicions | * Responsabilizarse da necesidade de
orixinan cambios no clima. da influencia climatica do cambio preservar a biodiversidade.

nunha variable.

Describir un suceso e
Identificar problemas.
Obter conclusiéns baseadas en datos e
comunicalas.

Modelos climaticos e as suas
previsions.

Influencia de habitos e costumes
cotians no cambio climatico.

interpretalo. Valorar a achega da ciencia a analise e a
resolucion de problemas.

Valorar a necesidade dun comportamento
solidario para tratar problemas que
afectan a todos.

Ser consciente das implicaciéons sociais dos
avances cientificos e tecnoléxicos.

Sumidoiros e outras medidas
tecnoldxicas contra o cambio climatico.

Argumentar a favor e en contra de
conclusiéns e identificar as probas nas que
se basean.

COMPETENCIAS BASICAS
Se ben no tratamento dun problema como o do cambio climatico se traballa a maioria das competencias cientificas, aquelas que reciben unha atencion prioritaria estan relacionadas coas capacidades
de:
Obter e analizar informacion.
Obter conclusions baseadas en probas.
Cofiecer e aplicar os conceptos e principios basicos sobre o funcionamento do sistema climatico.
Diferenciar o cofiecemento cientifico doutras formas de cofiecemento.
Recofecer a natureza, posibilidades e limites da actividade investigadora.



Utilizar de modo responsable os recursos naturais, coidar do medio natural, e protexer a saude individual e colectiva.

MATERIAIS DE APOIO
DUARTE, C. (coord.): Cambio global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra, CSIC, Madrid, 2006. Dispoiiible en <www.csic.es/coleccionDivulgacion.do>.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC) (2007):
- Cambio Climatico 2007: Base de Ciencia Fisica

- Cambio Climatico 2007: Impacto, Adaptacién e Vulnerabilidade.

- Cambio Climatico 2007: Mitigacion do Cambio Climatico.

Dispofiible en castelan en
<http://ipcc-wg1.ucar.edu/wg1/wg1_home.html>.

NACIONS UNIDAS (2004): Carpeta de informacién sobre o cambio climatico. Convencién Marco de Naciéns Unidas sobre o Cambio Climatico. Dispofiible en <http://unfccc.int/2860.php>.
Outros recursos na REDE:

AXENCIA EUROPEA DE MEDIO AMBIENTE: <http://local.es.eea.europa.eu/>.

COMISION EUROPEA PARA O MEDIO AMBIENTE:

<http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index_es.htm>.

CONVENCION MARCO DAS NACIONS UNIDAS SOBRE O CAMBIO CLIMATICO E PROTOCOLO DE KYOTO: <http://unfccc.int/2860.php>.

EARTH OBSERVATORY NASA: <http://earthobservatory.nasa.gov/Study/Paleoclimatology IceCores/>.

ECOLOXISTAS EN ACCION: <www.ecologistasenaccion.org/spip.php?rubrique145>.

GREENPEACE: <http://www.greenpeace.net/climate.htm>.

8.- Son naturais as catastrofes? (3 horas)
As catastrofes, tanto as naturais coma as producidas como consecuencia das actividades humanas, son motivo de tristes noticias todos os anos. As forzas da natureza e os erros humanos son
sucesos que, na sla maioria, se poden predicir e previr; merecen, polo tanto, especial atencion por:
- O seu interese cientifico. Cofiecer e comprender a orixe e as consecuencias de episodios catastroficos € un labor no que estan implicados a comunidade cientifica e os organismos internacionais.
O seu interese tecnoléxico. A posible predicion dos desastres naturais € hoxe posible en boa medida, en diferentes zonas do planeta, grazas ao desenvolvemento de sofisticados sistemas de deteccion.
O seu interese social. As catastrofes naturais e as antropoxénicas repercuten de forma drastica na vida das persoas afectadas, ou nos recursos dos que viven. “Os refuxiados ambientais” van camifio de
ser mais numerosos ca os de conflitos bélicos ou exiliados polos réximes politicos.
O seu interese didactico. Cofiecer os riscos e os comportamentos axeitados fronte as catastrofes naturais é€ importante na formacién como cidadan. Nalguns paises, polas suas circunstancias, forma parte
dos cofiecementos imprescindibles que debe ter toda a poboaciéon. No noso caso sempre poden ser convenientes.

OBXECTIVOS CRITERIOS DE AVALIACION
= Recofiecer as relacions entre a influencia reciproca do = Relacionar a informacion das catastrofes naturais co cofiecemento
desenvolvemento cientifico e os contextos sociais. cientifico—tecnoldxico e co contexto social.

= Cofiecer as actividades humanas que provocaron desastres = Valorar informaciéns sobre as catastrofes ambientais provocadas
ambientais. polas persoas.

= VValorar informaciéns e ter unha independencia de criterio. = Razoar o grao de risco sismico en Espafia.

= Adquirir un coflecemento aplicado dos comportamentos que
se deben adoptar nunha catastrofe.

= Comprender o valor dos sistemas de alerta na prevencion
das catastrofes naturais.

= Cofiecer os riscos asociados a actividade volcanica en
Espafia, asi como as aplicacions dos cofiecementos
cientificos & prevencion.

= Cofiecer as medidas axeitadas fronte a un terremoto.

= |dentificar as consecuencias favorables dos sistemas de alerta.

= Valorar o grao de risco volcanico en Espafia, asi como as
achegas tecnoldxicas para previr a ameaza volcanica.

= Saber os riscos que comportan as riadas e avenidas, e 0s = Avaliar os riscos das avenidas e as posibles medidas de
lugares onde se producen maior frecuencia. prevencion.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
* As catastrofes naturais e as debidas a ¢ Comprender a dimensioén global das * Ter conciencia dos contextos nos que
actividade humana. consecuencias dos desastres naturais. producen as catastrofes naturais.

* Orisco, a predicion e a prevencion . . * Adquirir o sentido do diferente
; * Analizar as causas dunha catastrofe. X N .
das catastrofes. orixe dos riscos naturais.




* Os riscos sismicos.

Identificar as causas dos terremotos.

Ser conscientes da gravidade e
consecuencias da magnitude dos
efectos dos terremotos.

* A prevencion dos terremotos.

Analizar as caracteristicas das zonas con
risco sismico.

Considerar os riscos e adoptar os
comportamentos axeitados ante os
diferentes tipos de catastrofes.

* A ameaza dos tsunamis. tsunamis

Describir a orixe e os riscos dos

Responsabilizarse da necesidade
de adoptar actitudes respectuosas
co medio natural.

* As erupcions volcénicas e as suas
consecuencias.

Identificar zonas e signos que poden
significar risco de erupciéns volcanicas.

Respectar e seguir as normas de
comportamento que marcan os
sistemas de vixilancia.

* As inundacions e a sua prevencion.

Describir os procesos asociados as
inundacions.

Evitar os lugares con risco de
inundacién nas épocas perigosas.

COMPETENCIAS BASICAS

O cofiecemento das catastrofes naturais permite desenvolver diversas capacidades, que se corresponden cos ambitos cientifico e social que implican estes sucesos. Por iso poden traballarse nesta

unidade as seguintes habilidades.

Expresar opinidns nos contextos concretos asociados aos riscos das catastrofes.
Valorar o cofiecemento cientifico e as suas aplicacions.

Empregar xuizos sobre as consecuencias sociais das catastrofes.

Cofiecer e aplicar os conceptos e principios basicos sobre a dinamica terrestre.
Interpretar informacién sobre aspectos relacionados coa prevencién de riscos.

Ser criticos e reflexivos coa informaciéon que se manexa nos medios de comunicacion.

MATERIAIS DE APOIO

9.- A enerxia e o
enerxético (5 horas)

Poucas veces unha magnitude
con tanta insistencia e preocupacion,
presenza habitual do problema
comunicacion favorece o interese

BBC, National Geographic.

Ano: 2004.

Mapas sismicos:
www.ign.es/ign/es/IGN/SisMapasSismicos.jps
ORSI, Adriana: “Desprazados ambientais”, en

Video: Pompeia. O dltimo dia. O maior desastre natural do mundo antigo,

Cine: O dia de mana. Direccion: Roland Emmerich. Pais: Estados Unidos.

Outros recursos na REDE:
<www.lavozdegalicia.es/hemeroteca/2005/10/12/4154269.sht
mi>.

<http://elpais.es/archivo>.
<www.angelfire.com/nt/DesastresNaturais/>.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOXIA:
<http://aemet.es>.

problema

fisica transcendeu 4 sociedade
como o fixo a enerxia. A
enerxético nos medios de
social e cidadan. Onde radica

a importancia da enerxia ¢ o

E imprescindible para a vida
enerxia para manter constante a
realizar as nosas funciéns vitais
alimentos. Pero para producir e
requirense grandes cantidades de
E necesaria para manter o
desenvolvemento tecnoldxico, o
fabricas, os servizos publicos e o

<www.revistafuturos.info/raw_text/raw_futuro20/desplazados_mundo.pdf>.
Tendencias Globais sobre Refuxiados 2006. Panorama estatistico sobre
refuxiados, solicitantes de asilo, poboacion desprazada internamente,

NACIONS UNIDAS
www.un.org/spanish/asuntos

internacional de reduccion de desastres

humanitarios/estrateﬂifm

Dispofiible en: www.acnur.org/desplazados

apatridas e outros grupos de interese do ACNUR (xufio de 2007)

funci

http://www.greenpeace.org/espafia/greenpaeace TV

problema enerxético?:

@na. As persoas necesitamos

NATIONAL GEOGRAPHIC: temperatura E:orporall, para
<www.nationalgeographic/forcesofnature>. etc. |[Esta enerxia obtémola dos
ECOLOXISTAS EN ACCION: distri b'uw estes alimentos
www.ecologistasenaccion.org/TV enerxia. .

GREENPEACE: modelo de sociedade actual. O

onamento de industrias e

transporte necesitan cantidades
inxentes de enerxia. Non debemos esquecer que a nosa forma de vida actual (uso de calefaccion, refrixeracién, iluminacién, electrodomésticos etc.) tamén require grandes cantidades de enerxia.

Consecuentemente, o tema da enerxia e o problema enerxético € un dos piares das Ciencias para o Mundo Contemporaneo: de onde obteran os seres humanos no futuro toda a enerxia que demandan?
Deberemos renunciar ao desenvolvemento industrial e tecnoléxico? Conseguiremos fontes de enerxia limpa, barata e inesgotable?

OBXECTIVOS CRITERIOS DE AVALIACION
= Cofiecer a importancia da enerxia na sociedade actual e no 1. Recofiecer o consumo enerxético como un dos indicadores do nivel de
desenvolvemento econémico dun pais. desenvolvemento dun pais.
= Comprender os mecanismos de conservacion e degradacion da 2. Explicar o concepto da degradacién da enerxia desde o punto de vista
enerxia. do funcionamento dalgun electrodoméstico de uso habitual.

= Cofiecer as medidas que se poden adoptar para conseguir un uso 3. Interpretar esquemas e utilizar os datos para obter conclusiéns sobre o

mais eficiente da enerxia no transporte.

uso de combustibles alternativos como o biodiésel.




4. Describir as variables implicadas na evoluciéon do consumo enerxético ao
longo da historia e recofiecer a importancia das acciéns individuais e
colectivas para o seu aforro.

5. Analizar a importancia do contexto social para levar a practica algunhas
achegas da ciencia, como son os intereses econémicos nas fontes de
enerxia convencionais.

Recofiecer as vantaxes e os inconvenientes da enerxia nuclear para | 6. Seleccionar e valorar informaciéns sobre distintos temas cientificos e

poder participar con cofiecemento nos multiples debates que se tecnoloxicos de repercusion social, como a enerxia nuclear, e comunicar

xeran na sociedade. conclusiéns argumentadas.

7. Identificar as vantaxes das fontes de enerxia renovables desde os
puntos de vista ambiental, estratéxico e socioecondémico. Elaborar e
presentar esquemas interpretativos.

Formarse opiniéns fundamentadas sobre a importancia do uso de 8. Realizar calculos sinxelos con enerxias obtidas de fontes renovables

fontes de enerxia renovables e o esgotamento dos recursos. como o Sol e o seu aproveitamento.

= Entender a importancia que tefien o aforro de enerxia e o seu
consumo responsable.

Relacionar o control estratéxico dos combustibles coas
desigualdades enerxéticas mundiais.

Saber que vantaxes presentan as fontes de enerxia renovables
fronte as non renovables.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

A enerxia e o problema enerxético.
Conservacion e degradacion da
enerxia.

Procura e organizacién de informacion.
Obtencion e analise de datos.

Valoracion da importancia da enerxia nas
actividades cotias e das stia repercusion sobre
a calidade de vida e o desenvolvemento
econoémico.

Os combustibles e o transporte:
biocombustibles.

Interpretacion de transformacions
enerxéticas con conservacion e
degradacion da enerxia.

Toma de conciencia das implicacions sociais
dos avances cientificos e tecnoloxicos.

O consumo enerxético doméstico: o
aforro na casa.

Elaboracion de enquisas sobre habitos de
consumo enerxético.

Toma de conciencia ante o alto grao de
consumo enerxético nas sociedades mais
desenvolvidas.

Centrais termoeléctricas:
combustibles fésiles.

Analise de graficas, taboas e diagramas e
detectar correlacions.

Recofiecemento da importancia de traballar en
equipo e asumir responsabilidades.

A enerxia nuclear: vantaxes e
desvantaxes.

Argumentacién a favor e en contra do uso
de distintas fontes de enerxia.

Valoracion da capacidade da ciencia aproveitar
diferentes fontes de enerxia.

Fontes de enerxia renovables.

Elaboracion e exposicion de traballos
sobre diferentes fontes de enerxia.

Valoracion da achega da ciencia na analise e na
resolucion de problemas enerxéticos.

Modelo enerxético sustentable: vias
para alcanzalo.

Reflexiéon sobre o impacto ambiental que
tefien os distintos tipos de enerxia.

Valoracion da necesidade de comportamentos
solidarios para loitar contra os problemas.

COMPETENCIAS BASICAS

Os temas da enerxia e o problema enerxético tefien incidencia directa na adquisicion da maioria das competencias basicas:

A lectura e analise de textos cientificos relacionados coas necesidades enerxéticas e as sflas consecuencias ambientais axudan a distinguir a informacion relevante e tomar decisions, tanto na vida persoal coma na sociedade.
A resolucion de problemas sobre consumos enerxéticos, rendementos e aforro enerxético capacitannos para enfrontarnos a problemas da vida cotia e do mundo laboral.
O cofiecemento da realidade enerxética espafiola ¢ o uso racional da enerxia fan posible a comprension da realidade social e a preparacion de cidadans responsables.

A adquisicion de coflecementos basicos sobre as fontes de enerxia renovables abre novas oportunidades de educacion, formacion e traballo, o que contriblie a ter unha apreciacion positiva da aprendizaxe e ao
desenvolvemento da capacidade de elixir con criterio propio.

MATERIAIS DE APOIO

“Enerxias Renovables para todos”. Colecciéon elaborada por Haya Comunicacion, editora da revista Energias Renovables. Dispofiible en: <www.energias-renovables.com>.
Plan de Fomento da Enerxias Renovables (PFER) 1999-2010, Ministerio de Industria e Enerxia e IDAE, 1999.

Plan de Enerxias Renovables en Espafia (PER) 2005-2010, Ministerio de Industria, Turismo e Comercio e IDAE, 2005.

Estratexia de Aforro e Eficiencia Enerxética en Espafia (E4) 20004-2012. Plan de Accion 2005-2007. Ministerio de Industria, Turismo e Comercia e IDAE. 2005.

Instituto para a Diversificacion e Aforro da Enerxia (IDAE): <www.idae.es>.

Asociacion Espafiola de Operadores de Produtos Petroliferos: <http://www.aop.es/>.

Outros recursos na REDE:

Centro Nacional de Enerxias Renovables: <www.cener.com>.

Centro para o Desenvolvemento Tecnoldxico Industrial: <www.cdti.es>.

Centro de Investigacions Enerxéticas, Ambientais e Tecnoldxicas (CIEMAT): <www.ciemat.es>.




Instituto de Enerxia Solar: <www.ies.upm.es>.

Compaiiias eléctricas: <www.iberdrola.es>; <www.unionfenosa.es>.
Asociacion de Produtores de Enerxias Renovables: <www.appa.es>.
Rede Eléctrica Espafiola: <www.ree.es/index_educacion.html>.
Consello de Seguridade Nuclear: <www.csn.es>.

Central Nuclear Trillo I: <www.cntrillo.es>.

10.- Hai auga para todos? (3 horas)
A auga é esencial para a vida. Dedicarlle a este tema unha atencién especial, obedece as diversas dimensions desde as que se pode abordar o seu estudo:

O seu interese cientifico. A procura de auga dentro do sistema solar supén indagar nas posibilidades de vida noutros lugares do universo. A existencia de auga esta intimamente ligada & existencia de vida e as
caracteristicas da Terra.
O seu interese tecnoléxico. As enerxias ligadas a auga significan e van supofier unha parte importante da “nova torta enerxética” do século XxI. As obras hidraulicas foron, e seran, de vital importancia para o
desenvolvemento das sociedades.
O seu interese social. A auga é un ben social en si mesmo, necesario para a nosa vida cotia e para o normal funcionamento da sociedade. A escaseza e a restricion deste recurso son motivos de “desasosego e
preocupacion social”. A reparticion desigual que se fai da auga, o impacto que produce o seu consumo e a mellora na xestidon deste recurso supofien un reto de todas as sociedades.

O seu interese didactico. Son numerosas as noticias de actualidade que tefien como nucleo a auga. Espafa é un pais no que, ademais, as circunstancias climatoléxicas condicionan seriamente a
dispofiibilidade de auga. A proximidade deste recurso permite traballar multiples facetas e consideralo entén como un contido esencial na formacion académica e actitudinal dos alumnos.

OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Analizar a capacidade do planeta para cubrir as necesidades de
auga para todos os seus habitantes.

Analizar informacions sobre a auga desde o punto de vista da sua
repercusion social a escala mundial.

Porfier en practica actitudes de sensibilidade ante a vida e o medio
natural.

Valorar temas de interese social utilizando as tecnoloxias da
informacién e comunicando opiniéns argumentadas.

Analizar informacidn cientifica sobre as desiguales precipitaciéons en
Espafia.

Interpretar informacion multiple relativa as diferentes zonas
xeograficas.

Organizar informacidns utilizando esquemas.

Representar nun mapa conceptual os usos da auga.

Avaliar as aplicacions dos cofiecementos cientificos.

Analizar as achegas cientifico—tecnoldxicas as obras hidraulicas,
considerando as suas vantaxes e inconvenientes desde os puntos
de vista ambiental e social.

Analizar modelos graficos e comunicar a informacién que achegan.

Seleccionar informacién sobre o abastecemento e consecuencias do
uso das augas subterraneas.

Facerse preguntas e seleccionar informacioén para elaborar a sta
resposta.

Analizar achegas tecnoléxicas ao problema de cubrir as
necesidades de auga.

Avaliar propostas para mellorar unha cuestién ambiental.

Aplicar criterios de sustentabilidade ao uso da auga.

CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

* A auga é fonte de vida para a humanidade.

Analizar documentos con informacién de
organismos internacionais.

Recofecer o dereito de todos os seres
humanos a dispofier de auga.

* A Terra é unha planeta azul.

Identificar os recursos de auga
aproveitables, e as funciéns bioldxicas
desta substancia fundamental.

Ser consciente da necesidade bioldxica
da auga, e da escaseza de auga util
para a humanidade.

A auga é un recurso limitado cunha
reparticion desigual.

Coiecer os procesos do ciclo que regula
a auga na Terra, e a reparticion desigual
no planeta.

Identificar a auga como un recurso
renovable.

Os usos da auga.

Diferenciar os usos da auga.

Valorar o gasto de auga que como
cidadans exercemos.

O impacto humano na sobreexplotacion
dos recursos hidricos.

Analizar as causas dos impactos
humanos sobre a auga.

Recoiecer os nosos desaxeitados
comportamentos no consumo de
auga.

* A sustentabilidade dos recursos
hidricos.

Identificar as causas da
sobreexplotaciéon da auga como recurso.

Ter presentes as limitacions no uso
dos recursos hidricos.

* A xestidon e o consumo da auga.

Coiiecer os principios para mellorar o

Adoptar actitudes responsables para




[ | gasto de auga. | un consumo racional da auga. |

COMPETENCIAS BASICAS
O estudo da dispofiibilidade de auga no noso planeta permite traballar unha serie de competencias basicas. As que poden referirse a esta unidade estan relacionadas coas capacidades de:
Expresar opinions dentro de contextos especificos.
Manifestar xuizos éticos en relacién a actitudes responsables e comportamentos civicos.
Coriecer e aplicar os conceptos e principios basicos sobre as formas en que se encontra a auga na Terra, o funcionamento do ciclo hidroléxico, e a intervenciéon humana nel.
Interpretar e producir informacién sobre aspectos da realidade, utilizando as Tecnoloxias da Informacién e da Comunicacion.
Ser criticos e reflexivos coa informacion dispofiible.
Utilizar de modo responsable a auga, para coidar o medio natural, e protexer a saude individual e colectiva.

MATERIAIS DE APOIO
WORLDWATCH INSTITUTE: La situacion del mundo 2008, Editorial Icaria.
WWEF/ADENA: Planeta vivo 2004. Dispofible en:
www.fudena.org.ve/tema 20.htm
Politica da auga: Balance.
Programa Auga.
Dispofiible en:
<www/mma.es/>.
EEA Briefing
- O estado da auga en Europa. 1/2003.
- O medio natural en Europa. Cuarta avaliacion. 10 de outubro de 2007.
Dispoiiibles en castelan en:
<http://local.es.eea.europa.eu/Brienfing>.
A auga en Europa: Unha avaliacién baseada en informes. Xufio 2003.
Dispofiible en: <http://local.es.eea.europa.eu/informes>.

Outros recursos na REDE:

INSTITUTO INTERNACIONAL PARA O MANEXO DA AUGA:
<http://www.iwmi.cgiar.org/>.

INSTITUTO XEOLOGICO E MINEIRO:

<http://igme.es>.

NACIONS UNIDAS:

<http://un.org/spanish>.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE E MEDIO RURAL E MARINO:
<http://www.mma.es/portal/secciones/acm/>.

ECOLOXISTAS EN ACCION: <www.ecologistasenaccion.org>.
GREENPEACE:

<http://www.greenpeace.org/espana>.

PROGRAMA DE NACIONS UNIDAS PARA O DESENVOLVEMENTO:
<http://www.undp.org/spanish/mdg/>.

11.- Cara a un desenvolvemento sustentable (4 horas)

O uso dos recursos naturais que a poboacion mundial, e en especial os chamados paises ricos estamos deteriorando gravemente, merece unha atencién especial por:
O seu interese cientifico. Cofiecer os equilibrios naturais dos ecosistemas, e os posibles impactos irreversibles no uso dos recursos, € motivo de traballo en multiples foros internacionais.
O seu interese tecnoléxico. As posibilidades que se abren desde un desenvolvemento sustentable, poden ser a plataforma da nova revolucién tecnoléxica do século xXI, dentro do amplo abano que este
panorama ofrece, en termos enerxéticos, iniciativas ambientais, sociais, turisticas etc.
O seu interese social. O noso comportamento, tanto en canto ao consumo como respecto a nosa responsabilidade na cantidade e tipo de residuos que xeramos no noso medio local, transcende a un ambito
moito mais amplo.
O seu interese didactico. A sustentabilidade do planeta é un problema frecuente nos medios de comunicacioén, polo que é mais favorable ao interese do alumnado. Por outra parte é un problema que invita a que
os estudantes dispofian de informacién, a analicen, e adopten actitudes persoais como cidadans.

| OBXECTIVOS | CRITERIOS DE AVALIACION |




= Formular: i lan r rtar men . L o,
ormularse a capac dade do planeta para soportar 0 aumento de 1. Valorar informaciéns e argumentar opiniéns.
poboacion.
. . . L 2. |dentificar os problemas e as causas que provocan un problema
= Avaliar propostas para evitar o deterioracion do solo. ambiental como a erosion do solo
L - 3. Seleccionar informacién sobre a repercusién ambiental da
= Valorar os efectos da contaminacion atmosférica. contaminacion atmosférica
= Entender como un valor asociado a unha boa saiide ambiental, as nosas | 4. Identificar os problemas ambientais que afectan as especies en
especies protexidas. perigo.
= Pofier en practica a reflexion critica, ante o uso do territorio e as 5. Adquirir capacidade para formar opiniéns sobre os usos indebidos
interacciéns co medio natural. do territorio.
N " - 6. Representar nun mapa conceptual o destino dos residuos sélidos
= Organizar informacions utilizando esquemas. urbanos
e . 7. Conecer o destino de diferentes residuos para a sua reciclaxe.
= Facerse preguntas sobre problemas cientificos de actualidade, e dar - — - ———
- h 9 8. Obter informacion sobre a pegada ecoldxica, e comunicar ideas
respostas seleccionando informacién. coas tecnoloxias da informacion
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES

* O solo e os factores que determinan a sua

* Interpretar unha informacion e analizala.

deterioracion.
* As variacidons da poboacién humana no noso * Reproducir de forma analéxica . . .
4a p - : "eproc . 9 ¢ Estimar os impactos que producimos.
planeta e as suas relacions co medio. situacions, e analizar expresions.
. . * Analizar informaciéns de contido ¢ Valorar as achegas da ciencia a analise
* Diferentes usos do territorio. S L e
cientifico, e argumentar reflexions. e resolucién de problemas.
* A sustentabilidade ambiental e os factores que * Relacionar a informacion grafica e * Ser conscientes da necesidade dun
a condicionan. escrita con problemas reais. ambiente axeitado.
* Relacions entre a contaminacién do aire e a ¢ Interpretar datos e expresar * Ser consciente das consecuencias
saude. conclusiéns. dos usos do territorio.
* As extincions e os factores que afectan a * Analizar informaciéns de contido * Valorar o significado da perda de
biodiversidade. cientifico. biodiversidade.

* Ser conscientes da cantidade de

Os residuos e a sua xestion. * Describir feitos e interpretalos. residuos que producimos no modelo

de consumo que actual.

* Responsabilizarse das actitudes

« Claves para un consumo sustentable. . Lnl:::':zrr:e;iri:e‘firrnrg:;ré(:loﬁecementos z(:::oais fro_nte ao consumo e valorar
. portancia de reducir os residuos
que xeramos.
¢ O uso dos recursos nun marco de vida * Establecer correlacions entre « Asumir comportamentos solidarios
sustentable. diferentes datos. i

COMPETENCIAS BASICAS

As competencias cientificas que reciben atencion prioritaria nesta unidade son aquelas relacionadas coas capacidades de:

Expresar opinions dentro de contextos especificos.
Empregar xuizos éticos para adoptar actitudes responsables e comportamentos civicos.
Cofiecer e aplicar os conceptos e principios basicos sobre o funcionamento do sistema Terra.

Interpretar e producir informacién sobre aspectos da realidade, coas Tecnoloxias da Informaciéon e da Comunicacion.

Ser criticos e reflexivos coa informacion dispofiible.

Utilizar de modo responsable os recursos naturais, coidar do medio natural, e protexer a saude individual e colectiva.

MATERIAIS DE APOIO
WORLDWATCH INSTITUTE: A situacién do mundo 2008, Icaria editorial. Dispofiible en: <http://www.worldwatch.org/>.

WWEF/ADENA: Planeta vivo 2004.

EEA Briefing

- Deter a perda de biodiversidade en Europa. 1/2004.

- A degradacioén continua nos litorais europeos ameaza o nivel de vida dos cidadans. 3/2006.




- A expansion urbana descontrolada en Europa. 4/2006.

- O medio natural en Europa. Cuarta avaliacién. 10 de outubro de 2007.

Dispoiiible en castelan en:

<http://local.es.eea.europa.eu/Brienfing>.

“Cos pés na Terra. A degradacion do solo e o desenvolvemento sustentable”, En Problemas ambientales, n.° 16. Dispofiible en: <http://local.es.eea.europa.eu/informes>.
Outros recursos na REDE:

<http://jlbarba.com/energia/sostenibilidad>

<http://oie/decadal/accion>

CONVENCION SOBRE A BIODIVERSIDADE:

<www.biodiv.org>.

PROGRAMA DE NACIONS UNIDAS PARA O MEDIO NATURAL:

<WWw.pnuma.org>.

NACIONS UNIDAS:

<http://www.un.org/spanish/Publicaciones/desarrollo sostenible>.

OBSERVATORIO DAS SUSTENTABILIDADE EN ESPANA. UNIVERSIDADE DE ALCALA DE HENARES:
<http://sostenibilidad-es.org>.

ECOLOXISTAS EN ACCION: <www.ecologistasenaccion.org>.

GREENPEACE:

<http://www.greenpeace.org/espana>.

12.- Materiais: uso e consumo (3 horas)

Os pequenos detalles da nosa vida mévense arredor dos materiais que nos rodean: a roupa, os medicamentos, os plasticos, os deterxentes, as pinturas, os pneumaticos, os cosméticos e as fibras
artificiais son alguns produtos moi utilizados pola sociedade actual. Como non preguntarnos de que estan feitas as cousas e como usalas no noso beneficio?
Os vinculos definitivos entre a ciencia e a sociedade establéceos unha incipiente industria quimica que evoluciona moi rapidamente desde o século xViil ata os nosos dias. Xorden novos produtos que tefien
unha forte repercusién econémica e social:

- Arredor das industrias créase gran cantidade de industrias auxiliares. As industrias nacentes xeran novos tipos de traballo e de relaciéns laborais.

- Os novos produtos xeran modos de vida e costumes novos.

- No plano internacional formulase unha dura competencia e xéranse fortes dependencias: alguns paises coldécanse en posiciéons de poder e controlan o mercado.
O desenvolvemento desta unidade sera de grande interese xa que contribuira a que os alumnos se cuestionen a incidencia dos novos materiais na sua vida persoal ou os cambios sociais e ambientais que
xeran e poder tomar decisions reflexivas para poder avanzar cara a un futuro sustentable

OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Valorar a contribucion da ciencia para realizar unha revolucién
enerxética e construir unha nova sociedade asentada en novos
materiais.

Describir os principais acontecementos da historia da ciencia e da
tecnoloxia e valorar a sua importancia no desenvolvemento social.

Apreciar a importancia da ciencia para a formacién de novas
substancias que contriblian ao progreso e a calidade de vida.

Destacar a importancia que tivo a ciencia na obtenciéon de novos
materiais como o cemento.

Recofiecer os avances que se produciron na obtencion de novos
materiais e as suas aplicacions.

Cofiecer os avances cientificos e técnicos que posibilitaron a
existencia de novos materiais como os cristais liquidos, explicar as
sUas propiedades mais importantes e as suas aplicacions.

Valorar o interese econdmico e industrial que tefien moitas das
substancias obtidas artificialmente e que estan substituindo as
naturais.

Interpretar os datos dunha taboa para diferenciar as propiedades das
fibras sintéticas e naturais.

Relacionar o desenvolvemento cientifico e tecnoléxico cos contextos
sociais, politicos e econdémicos en que se produce o cofiecemento e
as suas aplicacioéns.

Analizar as achegas cientifico-tecnoléxicas a problemas como o
esgotamento dos recursos, considerando as suas vantaxes e 0s seus
inconvenientes.

Identificar materiais de uso cotian e comprender os problemas de
contaminaciéon ambiental que ocasionan, especificando o seu
tratamento para evitar ou diminuir os seus efectos nocivos.

Diferenciar os plasticos mais importantes e cofiecer os problemas
ambientais que xeran e a forma de evitalos.

Analizar o custo dos materiais a nivel econémico e ambiental e
valorar como afecta ao desenvolvemento dun pais.

Recofiecer a importancia das materias primas na sociedade actual e o
custo econémico e ambiental que representan.

Desenvolver actitudes solidarias e de respecto ao medio natural.

Interpretar esquemas e utilizar os datos para recofiecer os beneficios
que supén a reciclaxe para a consecucion dun desenvolvemento
sustentable.




CONTIDOS

CONCEPTOS

PROCEDEMENTOS

ACTITUDES

A humanidade e o uso dos materiais:
desenvolvemento e materias primas.

Traballos de consulta bibliografica sobre
obtenciéon, propiedades e aplicacions
dos novos materiais.

Recoiiecemento da contribuciéon dos
novos materiais @ mellora da calidade de
vida.

Materiais naturais e materiais artificiais. Interpretacion de graficos de procesos de | Valoracion critica sobre os aspectos
obtencién de distintos materiais. positivos e negativos que implica o
progreso.

Procedencia dos materiais: a

deslocalizacion.

Comentarios criticos sobre a incidencia
de residuos no medio natural.

Desenvolvemento de inquietudes cara a
conservacion do medio natural.

O custo dos materiais: analise de procesos e
custos ambientais.

Andlise de graficas, taboas e esquemas
detectando correlaciéns.

Fomento dunha maneira de pensar critica e
responsable.

Control dos recursos: calculo das
reservas de recursos naturais.

Procura e organizacion de informacién.
Obtencion e analise de datos.

Valoracion da relacion ciencia—sociedade
para a consecucion dun equilibrio entre a
xente e a natureza.

Xestion responsable dos
reducir, reutilizar e reciclar.

recursos: | Lecturas de artigos de actualidade.
Debate sobre a influencia do
desenvolvemento industrial na calidade

de vida.

Disposicion a recoiiecer a achega da
ciencia a analise e resolucién de

problemas.

COMPETENCIAS BASICAS

O desenvolvemento desta unidade hanos axudar a conseguir competencias basicas claves para un axeitado rendemento persoal na vida, no traballo e posterior aprendizaxe:
- A expresion de opinidns sobre o uso de materiais e a andlise dos diferentes problemas ambientais contriblen ao desenvolvemento da autoestima e confianza en si mesmo.
- A interpretacion da informacion que se recibe desde un punto de vista cientifico—técnico e a predicién das consecuencias da actividade humana sobre o planeta capacitan para tomar decisions.

- A realizacion e interpretacion de graficos, tdboas e a lectura de textos cientificos desenvolven a capacidade para a aprendizaxe.
- A adquisiciéon dos cofiecementos necesarios no campo dos materiais posibilitara interactuar co medio que nos rodea, mellorando e preservando as condicions de vida.

- A procura da informacién en distintos soportes, contrastandoa cando é necesario, sobre temas tan de actualidade como xestion de residuos axudaranos a ter unha actitude critica e reflexiva e a valorar

a importancia da actualizacion informativa.

- A adquisicién dos cofiecementos sobre a procedencia e o custo dos materiais fai posible adquirir unha actitude critica ante a utilizacién destes, mellorando e preservando, desta forma, as condiciéns

de vida.

MATERIAIS DE APOIO

Material audiovisual:

Materiais & carta. Propiedades dos materiais, Ediciones SM.

Recursos na REDE:

Os materiais metalicos: <www.librosvivos.net>.

Instituto para a Diversificacion e Aforro da Enerxia (IDAE): <www.idae.es>.
Centro para o Desenvolvemento Tecnoldxico Industrial: <www.cdti.es>.

Metais: propiedades quimicas e toxicidade: <www.mtas.es/insht/EncOIT/pdf/tomo2/63.pdf>.

Fundacion Inasmet-Tecnalia: corporacion tecnoloxica: <www.inasmet.es>.

Centro Espafol de Plasticos: <www.cep-inform.es>.

Centro de Investigacions Enerxéticas, Ambientais e Tecnoldxicas (CIEMAT): <www.ciemat.es>.

Centro Tecnoloxico do Aceiro e Materiais Metalicos e Centro Tecnoldxico de Materiais Non Metalicos: <www.itma.es>.

13.- Novas necesidades, novos materiais (3 horas)

Os avances en investigacion cientifica e o desenvolvemento tecnolodxico posibilitaron a obtencion de novos materiais e con eles abrironse novos desafios en campos tan diferentes como: a exploraciéon do

espazo, a investigacion sobre o cancro, a obtencion de novas formas de enerxia ou as tecnoloxias da comunicacion.

A emocion de participar nesta aventura radica tanto na posibilidade de descubrir propiedades e reaccidns insospeitadas destes novos materiais, como en cofiecer a sua incidencia nas nosas vidas e nas

perspectivas de futuro. Seremos capaces de satisfacer as nosas necesidades sen pofier en perigo a supervivencia da Terra e con iso as xeracions futuras?




OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Valorar a contribucién da ciencia e da tecnoloxia para construir
unha nova sociedade asentada en novos materiais, que dea
resposta as necesidades da poboaciéon mundial.

Recofiecer o esforzo dos cientificos por desenvolver novas tecnoloxias e
conseguir novos materiais que melloren a nosa calidade de vida.

Apreciar a importancia da tecnoloxia na obtencién de novas
substancias que contriblan ao progreso e ao desenvolvemento
econdémico dun pais.

Destacar a importancia econémica que ten novos materiais como as aliaxes
especiais de aceiro e cofiecer as principais medidas de proteccion fronte a
corrosion.

Relacionar o desenvolvemento cientifico—tecnoldxico
contextos sociais e econémicos nos que se produce.

cos

Analizar as achegas das novas tecnoloxias a resolucién de problemas que
preocupan aos cidadans como é o emprego.

Cofiecer que a materia esta constituida por atomos e identificar
as principais particulas subatéomicas.

Diferenciar as principais particulas que constitien o atomo, asi como a
carga que posuen.

Recofiecer os avances que se produciron na obtencion de novos
materiais e as aplicacions destes.

Cofiecer algunhas das propiedades de novos biomateriais como o zirconio
e analizar as suas vantaxes e o0s inconvenientes da sua utilizacion en
medicina dental.

Calcular alguns datos que mostren a enorme versatilidade de novos
materiais como 0s aeroxeles e as extraordinarias propiedades que posuen.

Analizar de forma critica informaciéns sobre a percepcién social
da ciencia e a tecnoloxia.

Interpretar os resultados obtidos na 3.2 enquisa realizada pola Fundacion
Espafiola para a Ciencia e a Tecnoloxia.

Cofiecer o significado dalguns conceptos, para formarse
opiniéns  fundamentadas sobre cuestions cientificas e
tecnoloxicas, que tefien incidencia nas condicions de vida e son
obxecto de controversia social.

Cofiecer as bases cientificas dunha das alternativas enerxéticas do futuro:
a fusién nuclear.

Avaliar propostas e aplicaciéns dos cofiecementos cientificos de
interese social, para poder valorar as informacions cientificas e

Valorar as achegas da ciencia e a tecnoloxia & mitigacion dos problemas
ambientais mediante a procura de novos materiais.

tecnoloxicas dos medios de comunicacion e adquirir
independencia de criterio.
CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
Os desafios do século xXI para a ciencia de | Procura e organizacion de informacién. | Recofiecemento da importancia do estudo dos
materiais. Obtencién e analise de datos. novos materiais para mellorar a calidade de
vida.
Os novos materiais na construcién: | Traballos de consulta bibliografica sobre
aceiros especiais e composites (fibra de | obtencién, propiedades e aplicacions | Valoracion das achegas cientifico—

vidro e de carbono).

dos novos materiais.

tecnoléxicas para satisfacer as necesidades
dos cidadans.

Materiais enerxéticos:
combustible, placas
baterias de litio—polimero.

pilas de
fotovoltaicas,

Lecturas de artigos de actualidade.
Debate sobre a influencia do
desenvolvemento as novas tecnoloxias
na calidade de vida.

Curiosidade por observar e comprender o
comportamento de distintos sistemas
materiais.

Materiais para o humano:

enxenaria biomédica.

corpo

Formulaciéon de hipéteses e reflexions
que permitan tomar decisions
fundamentadas e comunicarllelas aos
demais con coherencia precision e
claridade.

Valoracion da importancia do cofiecemento
das propiedades dun composto para o seu
aproveitamento.

A nanotecnoloxia: materiais a escala

Realizacion de calculos simples con

Disposicion a formulacion de interrogantes

desenvolvemento (I+D).

atomica. masas e volumes. ante os novos desafios da sociedade.
Os grandes proxectos cientificos e | Utilizacién de modelos simplificados sobre o | Fomento do uso responsable dos materiais.
tecnoloxicos. Investigacion e | interior da materia.

COMPETENCIAS BASICAS

O desenvolvemento desta unidade posibilitara a adquisicién de competencias basicas que axudaran ao alumno a lograr a sua realizaciéon persoal, & sta incorporacion a vida adulta de maneira satisfactoria e
a ser capaz de desenvolver unha aprendizaxe permanente ao longo da sua vida:
A aplicacion de conceptos e principios cientificos basicos a analise das propiedades dos novos materiais posibilita a realizacion de proxectos e actividades dirixidas 4 mellora das condicions de vida.



A interpretacion da informacion que se recibe desde un punto de vista cientifico—técnico e a predicion das consecuencias que os avances tecnoloxicos tefien sobre o ser humano e sobre o planeta capacitan para tomar
decisions.

A utilizacion do razoamento matematico para extraer informacion, interpretala de forma correcta e transformala en cofiecemento capacita para aceptar e rexeitar opinions doutros baseandose en probas e razons.

A utilizacion dunha nova linguaxe cientifica permite entender e expresar axeitadamente moitos contidos en ciencia e habilitanos para iniciar, soster e finalizar unha conversacion en diversos contextos comunicativos.

A comprension da relacion entre a tecnoloxia, o progreso cientifico e a sociedade permitira desenvolver unha actitude critica cara ao uso de informacion actual, temas de seguridade e cuestions éticas.

MATERIAIS DE APOIO
Recursos na REDE:

FUNDACION ESPANOLA PARA A CIENCIA E A TECNOLOXIA: <www.fecyt.es>.

CENTRO PARA O DESENVOLVEMENTO TECNOLOXICO INDUSTRIAL: <www.cdti.es>.

CENTRO DE INVESTIGACIONS ENERXETICAS, AMBIENTAIS E TECNOLOXICAS: <www.ciemat.es>.

CONSELLO SUPERIOR DE INVESTIGACIONS CIENTIFICAS: <www.csic.es>. Nesta paxina poderemos encontrar os centros e
institutos que traballan en Espafia no campo de investigacién de novos materiais, como por exemplo o Instituto de Ceramica e Vidro,
os diferentes Institutos de Ciencia de Materiais, Centro de investigaciéon en nanoloxia e nanotecnoloxia, Instituto de Ciencia e
Tecnoloxia de Polimeros, Centro Nacional de Investigacions Metalurxicas etc.

CENTRO DE ESTUDOS E EXPERIMENTACION DE OBRAS PUBLICAS (CEDEX). Laboratorio Central de Estruturas e Materiais:

<http://www.cedex.es/castellano/materiais/presentacion.html>.

LABORATORIO DE CONSTRUCION CEMAT (Centro de Ensaio de Materiais e Asistencia Técnica): <www.cematsa.com>.

14.- Un mundo interconectado: A revolucion dixital (4 horas)

Dise que entramos na “era da informacion”, o ordenador converteuse nunha ferramenta imprescindible para o traballo e o ocio. Conectarse a internet significa entrar nun mundo virtual cheo de

posibilidades:
Obter informacién sobre calquera tema.

Servizos xerais en lifia.

Relacionamonos e comunicarmonos.
Descubrir novas formas de aprender e de comunicarse pode facer deste tema un valioso aliado na adquisicion dos contidos propios das Ciencias para o Mundo Contemporaneo.

OBXECTIVOS

CRITERIOS DE AVALIACION

Cofiecer as caracteristicas basicas, as formas de utilizacién e as
repercusions individuais e sociais dos Ultimos instrumentos
tecnoldxicos de comunicacion e de ocio.

Interpretar graficos e utilizar datos para analizar a incidencia dos
instrumentos tecnoldxicos nos habitos de consumo.

Analizar os cambios que as novas tecnoloxias producen no
medio familiar, profesional e de relacidns sociais.

Recofiecer algunhas palabras e expresions habituais propias das
Tecnoloxias da Informaciéon e da Comunicacion.

Cofiecer o significado dalguns termos relacionados co uso de
internet.

Recofiecer a importancia de internet na sociedade actual e reflexionar
sobre as suas perspectivas de futuro.

Interpretar e analizar distintos datos sobre o numero de
internautas en Espafia e no mundo.

Comprender o potencial das tecnoloxias da informacién para pofier o
cofiecemento ao alcance de todos.

Analizar un texto para comprobar como a tecnoloxia dixital
modificou a forma de dar a cofiecer o traballo de investigacion
cientifica.

Comprender a necesidade de respectar principios éticos no uso
interactivo das tecnoloxias.

Cofiecer os dereitos de proteccion de datos e como se poden
exercer.

Valorar informaciéns sobre distintos temas tecnoléxicos de repercusiéon
social.

Identificar a aparicion da web 2.0 cunha nova forma de
relacionarse, comunicarse e compartir cofiecemento.

Valorar a contribucion das novas tecnoloxias a resolucion dos

problemas das persoas e da sua calidade de vida.

Analizar o impacto que tefien as tecnoloxias da informacién no
ambito laboral.

relacionados coa tecnoloxia dixital de
repercusion social.

CONTIDOS
CONCEPTOS PROCEDEMENTOS ACTITUDES
A revolucion dixital. Representaciéons | Procura, seleccién e valoracion de | Interese e curiosidade por cofiecer os
analdéxicas e dixitais. informaciéons sobre distintos temas | novos avances das tecnoloxias da

informacion.

O salto do analéxico

ao dixital:

Utilizacion das Tecnoloxias da

Valoracion das achegas cientifico—




principais vantaxes da dixitalizaciéon.

Informacion e a Comunicaciéon para

tecnoloxicas para satisfacer as

formarse opiniéns propias | necesidades dos cidadans.
argumentadas.
A revolucion internet: orixes e protocolo | Presentacion de traballos e | Interese por usar as tecnoloxias da

TCPIIP.

comunicacion de conclusions e ideas en
distintos soportes.

sociedade da informacién para ampliar
horizontes.

Internet: infraestruturas e servizos que
ofrece. Direccions IP e sistema DNS. A
sociedade do cofiecemento.

Uso de presentacions, graficos e taboas
para presentar, comprender e analizar
informaciéns.

Disposicion cara ao uso das Tecnoloxias da
Informacion e da Comunicacién para
traballar de forma auténoma e en grupo.

O acceso a internet: a fenda dixital e a
sobresaturaciéon. Ciberdelincuencia e
privacidade.

Uso das tecnoloxias multimedia para
almacenar e intercambiar informacion e
para comunicarse.

Fomento do uso sensato e racional das
tecnoloxias da informacion.

Impacto das tecnoloxias na nosa forma
de vida. Os novos usos do web.

Participacion en chats e foros de
interese a través de internet.

Actitude critica e reflexiva na valoracién
da informacion obtida de distintos
soportes dixitais.

A rede e a nova economia. Impacto sobre
as persoas e a sociedade.

Reflexion sobre o impacto das tecnoloxias
dixitais nas persoas e a vida social.

Ser consciente das implicacions sociais dos
avances da tecnoloxia dixital.

COMPETENCIAS BASICAS

A competencia dixital implica o uso confiado e critico das tecnoloxias da sociedade da informacién para o traballo, ocio e comunicacion, pero ademais débense adquirir competencias clave consideradas
necesarias para todos na sociedade do cofiecemento:
- A utilizaciéon das Tecnoloxias da Informacion e da Comunicacion contriblie & mellora da comunicacion e @ mellora nas destrezas asociadas a utilizacion de recursos como esquemas, graficos, elaboracion
de resumos e traballos etc.
- O ter acceso a informacion e a sta transmision en distintos soportes permite ter sempre unha vision actualizada da actividade cientifica.
- A procura de informacioén en internet potencia as habilidades no emprego das ferramentas informaticas, ademais do seu uso responsable.
- O manexo eficiente dun conxunto de recursos e técnicas de traballo intelectual constitie un elemento esencial para informarse, aprender e comunicarse.
- A seleccidn, tratamento e utilizacién da informacion e as suas fontes implica ser unha persoa auténoma, eficaz, responsable, critica e reflexiva.
- O respecto das normas de conduta acordadas socialmente para regular o uso da informacién e as suas fontes nos distintos soportes, permiten lograr unha actitude construtiva, solidaria e responsable ante
o cumprimento dos dereitos e obrigas civicas.
- O manexo das tecnoloxias dixitais capacita para desenvolver proxectos individuais ou colectivos, responsabilizandose deles, tanto no ambito persoal como no social e laboral.

MATERIAIS DE APOIO

Web dedicado a psicopedagoxia e a orientacion educativa en internet: <www.orientared.com>.

Tecnoloxia e aprendizaxe. Investigacion sobre o impacto do ordenador na aula: <www.librosvivos.net>.

Portais para obter unha conta de correo ou para chatear e participar en foros: <www.msn.es>; <www.softonic.com>; <www.navegalia.com>;
<www.terra.es>.




